Derivacia funkcie

1. Vypocitajte prvu derivaciu funkcie:

a) f:y=3x>—4x+5 [£'(x) = 6x—4]
A -
b) g:y:%+2x3—x2—1 l:g’(x):x3+6x2—2x
c) h:b=2a*>-3a+4 [7'(a) = 4a 3]
d u:b=2-¢“+Ina {u'(a)=2-ea+l
a
i , 5
e) f:y=4-sinx+5Inx-10 {f (x)=4-cosx+—}
X
) fry=vx+¥x f'(x)=i+ 1
2. Vypocitajte prva derivaciu danej funkcie:
a) f:y=x>-cosx {f’(x)=2x-cosx—x2.sinx
b) g:b:a4-1na l:g'(a):a3-(4-lna+l)
c) f:iy=x3.¢" {f’(x):xz-ex~(3+x)
2 _ 27
d) h:y:1+x h'(x):l+2x ;c
I—x (1-x)"
2
&) uiy=—" O L)
x° -4 (x*—4)
3. Vypocitajte prva derivaciu zlozenej funkcie:
a) f:y=cosdx {f’(x):—4-sin4x
. 3 , 3x2 1
b) g:y=In(5-x7) 9'(X)=——"73
SED e
2 1]
c) g:y=In "(x) = ———
) g1y [x_3j {g(X) 3
d h:y=+vd—x {h'(x):— !
244 —x |
e) u:y=sin’x {u'(x):fi-cosx-sin2 x}
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Zadanie - derivacie podielu funkcii

Funkcia Vysledok
x2 x* — 6X
l.y= —
X—3 (x-3)
2
2 y= 4x 4x (x+£0)
X+5 (x+5)
2 2 _
3 y=x +1 X 21
3X 3X
2+ x? x> -2
4. y= 5
X X
5 y_1—3x _—10— ou rave_—5
T o 4—2x)? PP ST %)
3+ X 7
6. y=—— 2
4—x (4-x)
1-X X—2
ry= X2 X3
S5X 5. (1—x?
8. y=— 2 2
X“+1 (x*+1)
1+Inx 1+2Inx
9.y=—+ - 3
X X
10. y = X L 5
1-4x (1-4x)

Derivdcia, str. 2



Priklady - derivacie podielu funkcii

x° , 2x-(x=3)—x*-1  2x*-6x—-x*  x®—6X
1 y: Y y = > = > = >

X—3 (x=3) (x=13) (x=3)
2 y- 4x? . y,_8x~(x+5)—4x2~1_ 8x* +40—4x>  4Ax*+40 4-(x*+10)
' X+5 (x+5)? (x+5)° (x+5)° (x+5)°

x® +1 , 2X-3x—(x*+1)-3 6x°-3x*-3 3x*-3 x*-1
3 y: j— y = > = > = 3 = 3

3X 9x 9x 9x 3X

2+ x? ;2% Xx—(2+%x%)-1 2xP-2-x*  x*-=2
4. = Y y = > = > = >

X X X X
s 173 o -3:(4-20-(-3%-(2) _ -12+6x+2-6x _ 10 _
' 4-2x (4-2x)* (4-2x)* (4-2x)?

52 _ -52 -5
[2-C-x] 2-22-%% 2-(2-x)’

3+ X , 1.(4-X)—-B+x)-(-1) 4-x+3+x 7
6. y=oTX o yio (4—x)—( : )-(D _ L :

4-x (4-x) (4-x) (4-x)

1-x ;o —1xP—(1-x)-2x  x*P=2x+2x* x*-2x x-(x=2)
roy= X2 = Y= ¥ - x4 = NG - NG =

X—2

5X - , 5-(x*+1)-5x-2x _ 5x*+5-10x*  5-5x* _ 5-(1-x%)

8. = = =
R y (x* +1)° (x? +1)° (X2 +D* (xX*+1°
1+Inx , Lx?P—@+Inx)-2x  x—(@1+Inx)-2x  x-[1-2-@+Inx)]
9. = XZ - y = X4 = X4 = X4 =
1-2-2Inx -1-2Inx 1+2Inx
, 1-(1-4x)—x-(-4) 1-4x+4x 1
10.y=—1r - 2 - 2~ 2
1-4x 1-4x) (1—4x) 1-4x)
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Rovnica dotycnice ku grafu funkcie

Smernica dotyCnice ku grafu funkcie reprezentuje geometricky vyznam
derivdcie funkcie. Uvedieme teraz rovnicu dotycCnice.

[  Derivacia funkcie f vbode x; vyjadruje smernicu dotycnice k; ku
grafu funkcie y = flx) v bode T =[x,, f(Xo)], teda plati k, = f'(x,) .
Rovnica dotycnice ma vyjadrenie

ly—f(x0) = (%) (x—X,)

Priklad 3. Vypocitajme rovnicu dotycnice ku grafu funkcie f 1y = x% — 4x+ 2

v bode T =[xy, f(xo)]=[L f(x0)].

RieSenie:

Smernicu dotycnice ku grafu danej funkcie vypoclitame pomocou prvej
derivacie funkcie f

f/(x) = (x* —4x+2)' =2x—4.
Potom pre X, =1 dostavame hodnotu smernice dotycnice
kk=f')=2-1-4=-2.
Druhu suradnicu (t. j. y-ova suradnicu) dotykového bodu vypocitame ako
funkénu hodnotu f(xy) pre Xo =1:

fA)=12-4-0)+2=-1.
Rovnica doty¢nice ma vyjadrenie

y—f(xo) = f'(X%)-(x=%) = y-(-1)=-2(x-1)
Po dal§ich upravach plati

y+l=-2x+2 = y=-2x+1

F 3
Y1

funkcia
4 y =f(x)

¥

doty&nica
tiy=—2x+1

Grafické znazornenie funkcie a dotyc¢nice je na obrazku.
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