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Parciálne derivácie zloženej funkcie 

 

Zložená funkcia s jednou vnútornou zložkou 

 

a– vnútorná zložka funkcie,   b– vonkajšia zložka funkcie 
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Príklad 1: Parciálne derivácie 1. a 2. rádu pre zloženú funkciu 
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Príklad 2: Parciálne derivácie 1. rádu pre zloženú funkciu 
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Príklad 3: Vypočítajme rovnicu dotykovej roviny ku grafu funkcie 
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Vypočítané údaje dosadíme do rovnice dotykovej roviny a rovnicu upravíme: 
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Príklad 4: Vypočítajme rovnicu dotykovej roviny ku grafu funkcie 
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Lokálne extrémy funkcie 

 

Príklad 5: Vypočítajte stacionárne body a lokálne extrémy funkcie 
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Viazané lokálne extrémy funkcie 

Príklad 6: Vypočítajte viazané lokálne extrémy funkcie 
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Príklad 7:  Vypočítajte viazané lokálne extrémy funkcie 

a) Lagrangeovou metódou nájdime lokálne extrémy funkcie 32),( 22  yxyxf , ak 

podmienka väzby je 04  yx . 

Riešenie:  

1) Vytvoríme pomocnú funkciu (Lagrangeovu)  

 ),(),(),( yxgyxfyxF    

 ),( yxF )4(32 22  yxyx   

),( yxF  432 22  yxyx  
 

2) Vypočítame parciálne derivácie 1. rádu funkcie ),( yxF : 

 




x

F
)432( 22   yxyx  x2  

 




y

F
)432( 22   yxyx  y4  
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3) Stacionárne body a koeficient  vypočítame zo sústavy rovníc: 

0),(

0

0













yxg

y

F

x

F

  

04

04

02









yx

y

x





     

04

04

02









yx

y

x





 

x2 

      

 

  
04

0)2(4






yx

xy
   

02  xy
   

xy  2
 

      042  yy  

               04  y  
           
 

4y    yx 2 8)4(2  x  

              16822  x  

 

Stacionárny bod:  ]4,8[ A   pre 16  

 

 

4) Vypočítame parciálne derivácie 2. rádu funkcie ),( yxF : 





2

2

x

F
2)2(  x                   





yx

F2

0)2(  x  





2

2

y

F
4)4(  y            





xy

F2

0)4(  y  

 

5) Determinant  

2

22

2

2

2

y

f

xy

f

yx

f

x

f

D


















40

02


 0808   

Determinant pre stacionárny bod ]4,8[ A  
 

Determinant je záporný, funkcia ),( yxF  nemá lokálny extrém v stacionárnom bode 

]4,8[ A . Funkcia ),( yxf  nemá viazaný extrém v bode ]4,8[ A . 

 

b) Dosadzovacou metódou nájdime lokálne extrémy funkcie 32),( 22  yxyxf , ak 

podmienka väzby je 04  yx . 

Riešenie:   xy  4  

32),( 22  yxyxf  

3)4(2),( 22  xxyxf 3)816(2 22  xxx  

            321632 22  xxx 29162  xx )(xF  
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)(xF )2916( 2  xx 162  x  

0)( xF   ⇒ 0162  x   ⇒   162  x   

                      ⇒ 8x  xy  4  484  y  

)(xF 02)162(  x    v bode 8x  má funkcia )(xF  lokálne maximum, 

stacionárny bod ]4,8[ A  

Funkcia 32),( 22  yxyxf  má viazané lokálne maximum v bode ]4,8[ A  

Funkčná hodnota: 32),( 22  yxyxf ,   3)4(28)4,8( 22 f  = 64 – 32 + 3 = 35 

 
 

Príklad 8:  Nájdime lokálne extrémy funkcie 1605),( 22  xyyxyxf , 

 ak podmienka väzby je 10 yx . 

Riešenie: Lagrangeova metóda, vytvoríme pomocnú funkciu (Lagrangeovu)  

 ),(),(),( yxgyxfyxF    

 ),( yxF )10(160522  yxxyyx   

Vypočítame parciálne derivácie 1. rádu funkcie ),( yxF : 

 xF ),(),( yxgyxf xx   =  yx 52  

 yF ),(),( yxgyxf yy   =  xy 52  

Stacionárne body a koeficient   vypočítame zo sústavy rovníc: 

   xF  0  yx 52  = 0 

   yF  0               xy 52  = 0 

  0),( yxg             10 yx  

Z prvej rovnice vyjadríme λ: 

  xy 25   

Dosadíme za λ do druhej rovnice a dostaneme: 

 02552  xyxy    077  xy    

Z tejto rovnice vyjadríme neznámu x: 

 yx    

a dosadíme do rovnice väzby: 

  10 yy    5102  yy  

Zistili sme stacionárny bod  funkcie: 

 5,5  xy   pre 15  

Vypočítame parciálne derivácie 2. rádu funkcie ),( yxF : 

 5,2,5,2  yxyyxyxx FFFF  

Determinant pre stacionárny bod  5,5  má hodnotu 021254
25

52





D . 

Z toho vyplýva, že funkcia ),( yxF  nemá extrém v stacionárnom bode  2,3 . 

Pre funkciu ),( yxf  to znamená, že v bode [3, 2] nemá viazaný lokálny extrém. 
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Viazané extrémy: aplikácia    

Bak.praca BRNO 2012 http://is.muni.cz/th/357006/prif_b/BP_Palatinusova.pdf 

 

 
Druhý diferenciál sme nepreberali. Zistenie extrému pomocou determinantu: 
 

   -2        3 

 D =      3       - 4      = 8 – 9 = - 1 < 0 , záver: nemá extrém v bode [W, K] = [70, 30]. 

http://is.muni.cz/th/357006/prif_b/BP_Palatinusova.pdf

