Priklady: pravdepodobnost’

Definicia. Dan4 je kone¢nd mnozina €2 . Udalostou (javom) nazyvame I'ubovol'nt

. . . m
podmnoZzinu mnoziny €2. Pravdepodobnost’ou udalosti A nazyvame ¢&islo P(A) = —,

n
kde m je pocet prvkov mnoziny A, n je pocet prvkov mnoziny (2

Priklad 1:
V zésielke s 10 vyrobkami je 7 Standardnych. Ndhodne vyberieme 6 vyrobkov. Aka je
pravdepodobnost’, Ze:

a) medzi nimi budu prave 4 standardné vyrobky ?

b) medzi nimi budu aspon 4 Standardné vyrobky ?

RieSenie:

=210

10 ! .9.8.7-6
a) pocet vSetkych moZnosti pre vybratie 6 vyrobkov: n= = 10 = 10-5-8-7-6!
6) 46 4.3.2.1-6

< L, y , 7\ (3 o3 7-6:-5-4
pocet priaznivych moznosti: m = . =— —=———=105
4)\2) 413 21 412!
pravdepodobnost’ P = m_ 105 = 1
n 120 2

b) vyberieme aspon 4 Standardné vyrobky, t.j. 4 alebo 5 alebo 6

. 7) (3 7Y (3 7) (3 737
pocet priaznivych moznosti m= . + . + . =105+— — 4+ — =
4)\2 5)\1 6)\0 2151 21 el

:105+%+7:105+63+7:175

pravdepodobnost’ P = m_ 1 =0,83
n 210

Priklad 2:
Zo sady 32 kariet vyberieme 4 karty. Zistime pravdepodobnost’, Ze medzi nimi bude asponl
jedno eso!

RieSenie:
) 32
pocet vSetkych moZznosti vybrat’ 4 karty z 32 je: n = 4 l” 35960

jav A - vyberieme asponi 1 eso, t.j. 1 alebo 2 alebo 3 alebo 4
jav 4 - medzi 4 vytiahnutymi kartami nebude ani jedno eso

(4 (28
m=| || |=1-20475=20475

pouzijeme vztah: P(A)=1-P(A)

pay=1-1 =1-20475 . ¢ 43
n 35960
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PODMIENENA PRAVDEPODOBNOST

Priklad 3:
V schranke mame 5 bielych a3 zelené¢ kocky. Dvakrat za sebou vyberieme kocku.
Vypocitajme pravdepodobnost’, zZe:
a) v druhom tahu vyberieme zelenti kocku, ak vieme, ze v prvom t'ahu sme vybrali bielu
kocku (po prvom vybere sme kocku nevratili spit’),
b) v druhom tahu vyberieme zelenu kocku, ak nevieme, akt kocku sme vybrali v prvom tahu
(po prvom vybere sme kocku nevratili spat)).
RiesSenie:
a) vSetky moznosti n =7 (zostalo 7 kociek),
priaznivé moznosti m = 3 (po prvom vybere zostali vSetky zelené kocky v urne)
=P= gi 0,4286
b) mo6Zzu nastat’ 2 rdzne moznosti:
(druha kocka je zelena a prva kocka je biela)
alebo (druha kocka je zelend a prva kocka je tiez zelena)

P(AnB)=P(AB)-P(B), P(AnB)=P(AB)-P(B)
P=P(ANnB)+P(ANB) —p=3.5,23_1543 18 35140
78 78 5 56

OPAKOVANE POKUSY A BERNOULLIHO SCHEMA

n
Bernoulliho schéma P(A) =P, (k) = (kj p¥gq"*, k=012,..n

Priklad 4:
Z dlhodobych $tatistik je zndme, Ze pravdepodobnost’ narodenia chlapca je 0,515 .
Vypocitajme pravdepodobnost’, ze medzi piatimi po sebe narodenymi det'mi budu:
a) prvi dvaja chlapci, d’alSie tri budu dievcata,
b) prave traja chlapci.
Riesenie:
a) pravdepodobnost’ narodenia chlapca p = 0,515;
pravdepodobnost’ narodenia dievéata q=1—p =1-0,515 = 0,485.
Poradie narodenia deti je dané, t.j. priaznivy je len jeden vysledok [CH ,CH, D, D, D].

Potom pravdepodobnost’ javu je P =0,515%-0,485° =0,03026.

b) v akom poradi sa deti narodia, nezalezi (pouzijeme kombinacie bez opakovania),
pre vysledky mame (gj =10 r6znych moZnosti:
napr.:[CH,CH, D, D,CH], [CH,D,CH,D,CH], [CH,CH,D,CH, D], atd. ...

5
Potom pravdepodobnost’ javu je Ps(3) = {3} .0,515°.0,485% = 0,321296 .
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Priklad 5:

Strelec zasiahne ciel’ v kazdom vystrele s pravdepodobnostou 0,6.

Aka je pravdepodobnost’, ze pri Styroch vystreloch zasiahne ciel’ prave tri krat?

RiesSenie:

Kazdy vystrel je nezavisly pokus, preto celkovi pravdepodobnost’ mozeme vypocitat’ podla
Bernoulliho schémy. Pravdepodobnost’ zdsahu ciel'a p = 0,6. Pravdepodobnost’ minutia ciel’a
jeg=1-p=1-0,6=04.

Pocet nezavislych pokusov je n = 4. Pocet zasahov je k = 3.

4
Vysledna pravdepodobnost: P,(3) = (3) .0,6%-0,4*2=4.0,6-0,4=0,3456.

UPLNA PRAVDEPODOBNOST A BAYESOV VZOREC

S S
Uplni pravdepodobnost: |P(A) =Y P(ANB;)=> P(B;)-P(A/B;)
i1 i—1

P(B;)-P(A/B;)
P(A)

Bayesov vzorec: P(B;/A) =

Obr. Ukazka uplného systému nezliciteI'nych javov (javy B;)

Priklad 6:
Do skladu st dodavané jablka z troch fariem. Dodavka 1. farmy tvori 35 %, dodavka 2. farmy
40 % a 3. farma dodala 25 % skladovych zasob. Vieme, ze podiel nestandardnych jablk je
7% pre 1. farmu, 4 % pre 2. farmu a6 % pre 3. farmu. Mame zistit’, z ktorej farmy
najpravdepodobnejsie pochadza nadhodne vybraté jablko, ktoré je nestandardné.
RiesSenie: jav Bj(i=123) - jablko pochadza z i-tej farmy (javy B; tvoria Uplny systém
nezlucitelnych javov), jav A — jablko je nestandardné.
Plati: P(B,)=0,35; P(B,)=0,40; P(B;)=0,25;

P(B;)=0,25; P(AB,)=0,07, P(AB,)=0,04, P(AB;)=0,06.
Podl'a Bayesovho vzorca plati:

0,35-0,07 0,0245
P(B,|A) = = = 0,44;
0,35-0,07+0,40-0,04+0,25-0,06 0,0555
0,40-0,04
P(B,/A)=————=0,29;
(B2l~) 0,0555
0,25-0,06 ) . e
P(Bg‘A) = W =0,27. Opoved’: jablko najpravdepodobnejsie pochadzalo z 1. farmy.
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