Jednoduché Urokovanie

1.1. POJEM UROKU

- ak veritd poskytne wfitd sumu dlznikovi na d@sné uzivanie, tak dlznik za pravo
pouziva pozicané peniaze plati verlivi urcity poplatok (odmenu) ;

- peraznu sumu, ktoru poskytuje velfitellznikovi za ukity poplatok nazyvameapital
(istina) ;

- poplatok, ktory plati diZznik veritevi za pouzivanie jeho pazi, nazyvameérok ;

- veritedlom, ale aj_dlZznikomm©bze by fyzicka alebo pravnickd osoba (@m, spolénog’
banka):

vklad
OBN -  BANKA
vetite diznik
aver
BANKA - PODNIK
vetite diznik

Vel’kos’ uroku sa utuje ako percentovéas’ istiny za urokové obdobie.
Urokové perioda ¢asové obdobie, za ktoré percentovd mierdujar Grok ako ¢ag’
kapitalu
Urokova sadzba percentova miera, zodpovedajlica Urokovej peyiGalgr. 86

Urokové peridda (a teda aj zodpovedajtica Grokovéanimodze by :
ro¢na (per annum, p.a.)
polroéna (per semestrem, p.s.)
Stvrtro¢na (per quartalem, p.q.)
mesa&na (per mensem, p.m.)
tyzdenna (per septimanam, p.sept.)
denna
Proces spojeny s vypiom uroku nazyvamarokovanie.
Pozname dva zakladné typy urokovania :

* jednoduché urokovanie(vyplacané uroky sa k povodnému Kkapitadlu negiiawaju
ad’alej sa nedrokuju, teda arok saifta stéle z pévodného kapitalu)

» zloZzené urokovani€iroky sa pripisuju k pgaznejciastke a spolu sou sad’alej rokuju)

Pod’a splatnosti Uroku delime Urokovanie na :
» polehotné (dekurzivne} urok sa plati na konci trokovej periédy

» predlehotné (anticipativne} Urok sa plati na Zetku urokovej periody
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1.2. JEDNODUCHE POLEHOTNE UROKOVANIE

Budeme pouZiaozna&enia :

K,- istina, zé&iatocna hodnota kapitalu, z ktorej sacfia arok
u - urok

p - p%-tna urokova miera s &enim urokovej periody

[ =1_(F))C - urokova sadzba sdgmim urokovej periody

n - dzka arokového obdobia vyjadrena v jednotkéach Grekperiody

Pri jednoduchom drokovani Urakz istiny K, pri Urokovej sadzbézan urokovych periéd
vypacitame podla va’ahu

u=Kpxixn

alebo podia vza’ahu

u:KOxJixn,
10C

ak namiesto pouzijemep.

Priklady.

Pr.l1. Banka poskytuje Pb-ny rocny urok na uloZzenych vkladoch. Banka pripisuje #rok
v poslednom dni kazdého &toka. Peniaze, uloZzené na vklad saiaa bezny mesiac, ak su
vloZené do 8.1tk v beZnom mesiaci. @&n si otvoril @et 8. januara a vlozil sumu 5000

paaznych jednotiek (p.j.). Aky Y&y arok ziska do 30. juna ?

Pr.2. Vklad 10 000 p.j. priniesol za 6 mesiacov urok ®JONa akd réna arokovu mieru bol
uloZzeny ?

Pr.3. Banka poskytuje na vkladoch@ny roeny urok. Karol potrebuje za 9 mesiacov w@izobu
5000 p.j. Kdko musi teraz vloZido banky, aby mal za 9 mesiacov tato sumu k dispdz

Pr.4. Za aka dobu prinesie vklad 10 000 p.j. (%-8ej racnej urokovej miere urok 200 p.j. ?

Pr.5. Helena si vypoZala od Uverovej spotmosti 3000 p.j. pri %-nej mesanej Urokovej miere na
dobu 10-tich mesiacov. DIh chce spiatiesiatimi mesmymi splatkami. Ako sa bude vyvija
jej finanena bilancia a aky \i&y celkovy urok zaplati ?

V pripade, Ze doba, za ktoru sacip@ Urok, je ukena v doch, na vypoet velginy n
pouzivame 2 metédy, pta toho, aky zaklad zoberieme za celkovygialni roka :

* bankova (ordinarna) metoda nzﬁ, t— paet dni

. . . t . .
« exaktna (presnd) metoda n:ﬁ , t—paetdni
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Pcatet dnit mbézeme vyjadti presne pod’a kalendara, alebgriblizne pod’a bankového
pravidla € kazdy rok méa 360 dni a kazdy mesiac ma 30 dni)
Dostaneme tak 4 mozné spdsoby Wpairoku:

1) bankova metdda presnym p&om dni
- presne

(francuzska metéda)L L
360 - priblizne

2) bankova metdda pribliznym pétom dni

priblizne , mesiac 30 dni

(nemecka obchodna metéda%&

priblizne

3) exaktnd metdda presnym p&gom dni

- presne

C s . t
(anglicka metdda) 365
— presne

. . R .t —pribliz i i
4) exaktna metoda pribliznym pétom dni — priblizne, mesiac 30 dni

- presne

Pr.6. Vypocitajme arok z istiny 10 000 p.j. pri urokovej sadZh08 za obdobie od 15.1. do 10.9.
(rbznymi metédami)

Poznamka. Urok vypaitany bankovou metodou (1. alebo 2. ) j€dizako Urok vypsitany

exaktnou metodou:

t 1
bankovylirok _ Kol E3,60 _360_365_73_ 10138
exaktnyirok Ko O t 1 360 72
365 36t%

Vypaéet uroku z viacerych vkladov

Chceme uiit' vel'kos' celkového uroku z viacerych kapitalokq, Ko,...,K, pri réznych
arokovych obdobiaclty, to,...,t, pri rovnakejarokovej miere.
Nech kapitaK; je Uraeny zat; dni,
kapitalK, je uraeny zat, dni,
kapitalK; je ur@eny zat, dni
pri rovnakejp %-nej Urokovej miere.
Vypocitame celkovy urok z kapitaloi, K»,...,K, pod’a vz'ahu

K].th

_x p. Y _< 100
u= K. x—x—=

,Z;‘ ' 100 360 4 360

p
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e K]- th
Velic¢inu

nazyvameurokove ¢islo (prej-ty vklad), 360 nazyvameurokovy
Y

delitel.

Priklad 7. Aky bude celkovy urok na konci roka p#enej raznej Urokovej miere, ak sa
pocas roka uskuinili nasledovné vklady : 20.1. 500 p.j. 10.3. 400 p.j;
10.5. 600 p.j.; 20.10. 1000 p.j.

Vypadet zakladnych vetiin pri jednoduchom arokovani
Urok zo zaiatocnej hodnoty kapitalu vypdtame podla vzahu u=Kgxixn. Urok

pripacitame Kk z#iatocnej hodnote kapitaluK,, dostaneme velinu K, = Kg+u, ktora

urcuje kon€nu hodnotu kapitalu po drokovych periodachK , nazyvameuduca (konéna,
vyslednd) hodnota kapitalpren trokovych period.

Khn=Kgt+tu=Kg+ Koin = K0(1+in)

MbéZeme vyjadii zakladné vahy pre:

vypocet kon€nej (budicej) hodnoty kapitalu

K, =K, (@+in)

vypocet pritomnej hodnoty kapitalu

—_ Kn
° 1+in
* vypocet arokovej sadzby
i = Ka =Ko
nK,
 vypocet dzky Grokového obdobia
Ka =Ko
n=—=o
iK,

Velicinu r, =1+in nazyvaméiro¢itel’ (Grokovaci faktor) akn=1, tak r =1+i.

Pr.8. Ohsan vioZil do banky 15.3. 5000 p.j. Banka poskytngevklady 86-nu razna arokov
mieru. Aku véka bude mé sumu na &e na konci roka ?
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Jednoduchy urok ako linearna funkci#&asu:

K, =K, +K,%xixn Kn

K, - konStanta, i — konsStanta /

n -premennaK,xi =a

Ky =Ko +alh Ko..n

K,=b+alh

K, =K,(n) Ko

n=0 = K, =Kg C o
I — >

0 1 2 3 n t

Pr.9. Vyijadrite zavislos budicej hodnoty istin\K, = 2000 p.j. pri 10%-ej ratnej Grokovej miere
od dzky arokového obdobia .

Pr.10. Pan N investoval 5000 p.j. néal, ktory prinaSa® roéného aroku. Ako dlho ma nedhfito
sumu na &te v mesiacoch, aby ziskal 300 p.j. ?

Vztah K, =1%vyjadruje c¢asovl hodnotu p@zi, t.j. pritomna (stasnu) hodnotu
in

buducich prijmov.

Znézornenie: pre kapit&ly, trokové obdobia = 1 rok,p =8 % p.a.

100 p.j. 108 p.j.
(teraz) (0 1 rok)

Pr.11. Rané miera dividend na usporach a g&ach v spolénosti je 8. Dividendy su dtované na
osobné Gty 30.6. a 31.12. Peniaze vioZzené do 10. v megiaoA3aju dividendy za bezny
mesiac, ind& aZ v nasledujucom mesiaci. &im si otvoril @et 8.1. s vkladom 500 p.j., 20.2.
pridal 300 p.j. a 10.6FalSich 400 p.j. Aké bude mnozstvo p.j. k&(B0. 6. ?

Priemerna urokova miera
Predpokladajme, Ze jedna osoba uséuito vkladov za tychto podmienok:

Vklad Urokova miera urokové obdobie
K4 P1 2] dni

K> P2 to dni

K pr t, dni

Celkovy urok bude
Ui + U + ..+ U
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PORELL Wil S o Ll S < il o
10C 36C 10C 36C 10C 36C

Priemernou urokovou mierou vkladoK,, K,,...,K, nazyvame taku arokovu miep) ktora
aplikovana na vklad,, K,,...,K, a zodpovedajuce urokové obdobrg,n,,...,n, prinesie
rovnaky arok ako je celkovy zisk. Vypitame ju potla vz'ahu

p
K1l 4 Ko B — 02+ +K 30 = kRN k52252 + vk, g
10C 36C 10C 36 10C 360 10C 36C 2 10C 36C 10C 36

o KL K2 gho K e ) oy oPLon Ly P2 i Ly P o
100 360 100 360 100 360 10C 36C 10C 36C 10C 36C

piKy iy +Kp thp +...+ Kz hz) = (Kq Cpg iy + Ko Cpp (hp +...+ K3 (p3 [hg)

r r
pDZanj = ZKJ Pjn;

j=1 j=1

r

D Kjpjn]

j=1

r

Zanj

j=1

p:

Priklad 12. Karol si zobral péziku od lvana 500 p.j. 20. 2. pri Urokovej mieré&&®dd Jana pdZku
1000 p.j. 10.5. pri trokovej miere %ba od Milana p6Ziku 1000 p.j. 15.9. pri Urokovej miere
10%. VSetky tri p6zéky ma vrat’ 31.12. Uite, akd Urokovd mieru mal dohodhgre vSetky
tri p6zicky, aby koncom roka zaplatil rovnakolwg celkovy Urok !

1.3. DISKONT

V bankovnictve a v ekondmii vobec dasto potrebné porovtialve ciastky véase. Napr.
pri rozhodovani i platit' v hotovosti alebo vyuZi moznosti Gveru a plativ budicnosti.
Peniaze ¥ase maju rdznu hodnotuwim skoér peniaze budeme thaym skoér ich mézeme
investovd a prinesi nam Urok anaopak. Aby sme mohli poreathdeniaze \Lase,
potrebujeme pozmastasni hodnotuStrasnou hodnotourozumiemeiastku, ktora, ak bude
arokovana wasovom obdobi, prinesmuducu hodnotu

K
K, = "_ - diskontovana hodnota kapit
o T 1rim pitéiiy

Vypocet sitasnej hodnoty z budicej hodnoty nazyvawiskontovanie (matematicky
diskont). Metdda diskontovania sa pouziva vtedyd Keapital K, je splatny az po uitej

dobe n(napr. pbézika, uver). Ak ho chce diznik splat sttasnosti, nezaplati verltevi celu
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¢iastku K, ale len tu jefad’, ktora by zan irokovych period pri dohodnutej urokovej sadzbe
vzrastla spolu s arokmi na hodnaity, .

Priklad (Investiné varianty).Co je pre nas vyhodnejsie pri kiipe daru:
1. zaplatt’ teraz v hotovosti 50 000 p.j.,

alebo

2. zaplatt’ o rok 54 000 p.j. ?

RieSenie

Hotovos’ mb6Zeme investo¥apri Urokovej miere 7% p.a.

1. spbsob (porovname pritomné hodnoty):

K, =54000, i=0072 , n=1
Vypaiitame sdasnu hodnotu sumy 54 000 p.j.
Ko = Kn _ 54000 _ 54000 _ 5037313

“1+ih 1+007201 1072
Vidime, zeK, > 50 00Q teda ak zaplatime o rok4 00Q@e to ekvivalentné géasnej platbe
5037313. VyhodnejSia je teda 1. moziipplatit’ hnal’ v hotovosticiastku 50 000.

2. spbsob (porovname buduce hodnoty):
K, =50000, i=0072 , n=1
Kn = Ko +in) =50 000(1+ 0,072[1) = 53 600

Ak uloZzime teraz 5000 p.j., ziskame orok 53600 p.fo je menej, neZ budeme o rok
potrebovd. Preto je vyhodnejSie hdiezaplati’ 50 000 (teda 1. moznds

Diskont je rozdiel medzi buducou hodnotou kapitali, a s&asnou hodnotol,

D =K, -Kj
D=K, -n
1+in
5 = Kn +Kyin-K,
1+in
D:K”_Dmh
1+i10h
» vzorec pramatematicky diskont D =K |n_
1+in
Ak K,=1 n=1 = D :i—:iElL
: Y74 T 1+

Velic¢inu V=1_41r' nazyvamaealiskontny faktor
[
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Pr.13. Diskont z kapitalu 10212,50 p.j. pri 9%-einej urokovej miere za 10 mesiacov je fed
vzorcaD = Knl—n_ =712,50 p.j.
1+in

Ko = Kn—D = 9500 p.j.

Obchodny (bankovy) diskont

Obchodny (bankovy) diskomiouzivame pri praci s kratkodobymi cennymi papienapr.
zmenkami.

Zmenka je Uverovy platobny prostriedok, z ktorého vyplywa diznik zaplati veritevi

k urtenému datumud@tum splatnosti zmenBysumu uvedend na zmenke. Mdjita6ze pred
dobou splatnosti zmenku predagiaznému Ustavu, ktory si okrem vyloh zrazi Grokyddby
splatnosti zmenky (diskont). Tatoif@na operacia sa nazygakont zmenkyPeaiazny Ustav
moZe opé preda& zmenku napr. Ustrednej bankeeeskont zmenky

Diskont je teda ,odmena“ odaid vyplaty do da splatnosti pdradavky.
Ozname symbolond diskontna sadzbu.

» vzorec preobchodny diskont D =K_ [d[h

Po zrazke obchodného diskontu bude vyplatémstka
Ko=K,-D
Ko =K, —K,, [l [h
Ko = K, (@-dn)

Ko
1-dn
Princip obchodného diskontu je zhodny s plateniokuina zaéiatku urokového obdobia, ide
teda opredlehotné urokovanie

e Ko=K,@-dn) = K,=

Pr.14. Oban vlastni zmenku na 30 000 p.j. splatnd 30.6.eBaje peniaze uz 25.3. Preda zmenku
bankarovi. Bankér si za tuto sluzbu zrazi obchodiskont pri r@nej diskontnej sadzbe
d = 009. Akl sumu zaplati 25.3. bankarsaimovi?

Pr. 15. Finartna spolénog’ poskytuje na Gvery 12%-na &d diskontnd mieru. KlienlN zobral

pdZzicku 1000 p.j. splatnd o 6 mesiacov. Aku sumu ddgtaht N od finarénej spol@nosti ?

Pr. 16. Obchodnik zaplati svojmu dodavidei za tovar zmenkou na sumu 10 000 p.j. s dobou
splatnosti 3 mesiace. Dodavatgotrebuje peniaze okamzite, ponukne zmenku swgeke,
ktora ju odkupi pri rénej diskontnej sadzbe 6 %. Okrem toho si bariajé vylohy 0,5% z
celkovej sumy. Ktko dostane za zmenku dodavate Ka’ko dostane k datumu splatnosti
banka od obchodnika ?
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Porovnanie matematického a obchodného diskontu

Pr. 17.V zmluve sa predpoklada splatiodlhu 20 000 p.j. 0 6 mesiacov. Zistitel'kes’
matematického a obchodného diskontu zrazenéhg/mvmani dihu teraz, ak predpokladame
rovnakud r@nu arokovu a diskontnt mieru 12 %.

VSeobecne:
iln
D, =K, }— D, =K, d
m n 1+||]_] (0} n

predpoklad: i=d = D,=K,h=K,dmH

Do
1+ih

= D,@+ih)=Dy1 = D, <D,

m:

diskont matematicky je menSi ako diskont obchodny

Ekvivalentné Urokové a diskontné sadzby

Hovorime, Ze Urokova sadzba diskontna sadzlwsuekvivalentné ak pri tej istej splatnej

hodnoteK , a rovhakom obdoli, davaju tu istu pritomnu hodnotu,
K
K, =—" a K,=K,@1-dn

Po Upravach dostaneme:

Kr,‘ =K,l-dn) = — =1-dn
1+in 1+in
1-1+dn
= in= -1 = n=———
1-dn 1-dn
= i = d - d= '_
1-dn 1+in

Pr. 18. Banka diskontuje zmenku v nominalnej hodnote 10 P@Osplatnu o rok pri rnej
diskontnej miere 12 %. AkU ViU Urokovu mieru tym banka poskytuje?

Pr. 19. Aby sme ziskali 11%-n0 &oU Urokovd mieru ha 6-mesgal poztku, aka vé&kd racnu
diskontnd mieru nam ma poskythuerite’ ?
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1.4. PRINCIP FINAN CNEJ EKVIVALENCIE

V praxi je niekedy potrebné ¢iti financnt povinnog zamenf inou (napr. zmefii datum
splatnosti zmenkyspojit’ niekd’ko finantnych povinnosti a p.).

PouZzijeme princip finamej ekvivalencie:

Ekvivalentné su takeé finané operacie, ktoré davaju k tomu istému datumuakerplatby.
Zostavime rovnicu ekvivalencie, v ktorej ¢efi znamych platieb k danému datumu sa
porovnava s novou neznamou platbou k tomu isténtundé (porovnavaci datum).

Pr. 20. Dve zmenky v nominalnych hodnotach 9840 p.j. a 99QGsu splatné 10.8. a 9.9. pri
7,2%-nej diskontnej miere. Vypitajte datum ekvivalencie oboch zmeniek,t.j. datpm,
ktorom maju rovnaku pritomnu hodnotu.

Pr. 21.DIZznik ma zaplati verite’ovi dve dlzoby, jednu vo vySke 1200 p.j. 0 5 mesiacruhd vo
vySke 1500 p.j. 0 9 mesiacov pri dohodnuténe) urokovej miere 9%. R&ase si to rozmyslel
a chce dlZoby zapldtjednou splatkou o 7 mesiacov. Aka vysoka budepkiba ?

Pr. 22.Pri podmienkach prikladu 21 chce dIznik vyrot/déh dvoma rovnako \f&ymi splatkami po
3. a 6. mesiaci. Zistite Meos’ tychto splatok!
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