Rentovy pdet

3.1. RENTOVY POCET

Renta— v SirSom vyzname je vynos {@ného) kapitalu, zalozenom n&itom majetku, napr.
pozemkova renta

Renta— v zUZenom vyznamefinancna rentaje postupnassplatok v rovnako Jikych
intervaloch.

Namiesto pojmu renta sa pouZziva pojelichodok alebo apnuita.

S rentou sa stretdvame pri - pravidelnom sporeni
- umoreni poaiky
- vytvoreni amortizéného fondu a pod.

Klasifikacia rient:

) poda podmienok splacania su renty :
» nepodmienendsplatky nepodliehaju Ziadnej podmienke, napr.tkgla
averu)
» podmienengvyplata renty je viazana podmienkou, napr. stayoddcho-
dok — podmienka je dazsa)

Il) pod’a patu splatok
» kone’né renty
» nekonéné renty

lll) pod’a ve’kosti jednotlivych splatok
» konStantné renty
» premenlivé renty

IV) pod’a dZky periody medzi jednotlivymi splatkami moZefbgnta :
» rocna
» polrocna
» mesa@na
» p — terminovdp —¢islo, ktoré vyjadruje piet splatok za 1 rok)

V) pod’a momentu splacania
» polehotna renta
» predlehotnd renta

(fasovd perioda renty je dZka ¢asového intervalu, n&onci (alebo zaciatku) ktorého sa
uskut@nuju splatky
doba splatnostienty je ¢as medzi prvou a poslednou splatkou

Symbolika :

n - pctet splatok renty, paetcasovych period
R -splatka za Easovu periodwglen renty

i - urokova sadzba zachsovu periodu
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3.2. POLEHOTNA RENTA

- budeme uvazova jednotkovu, konStantnd, nepodmienend, polehotndturesn ¢asovymi
splatkami, vékosti 1, s irokovou sadzbouza 1¢asovu peridodu renty

Z&iatok Koniec
renty renty
0 1 2 n-2 n-1 n
| | L, | | |
[ [ [ [ [ [ periody
1 1 1 1 1
\% 1@+i)
1(L+i)?
1@+i)"?
1@+i)™t

- poslednan-ta splatka sa neziio
1., 2., aZAn—- Bva splatka sa zuim

Odvodime vzorec pre vypet buducej hodnoty renty
S=1+@+i)+ @+i)* +--+ @A+D)" 2+ @+i)"

Vyraz na pravej strane je&in ¢lenov geometrickej postupnosti

{vzorecpreGP: S, = B‘Z%ll

1+|? -1 N s=(1+|_) -1
1+1-1 I
polehotnysporite’

g=1+i , a =1 = s=1

UvaZujeme teraz rentu, ktorej periodicka splatkddi Pre buduicu hodnotsidostaneme :

S=R+R@+i)+R@A+i)? +---+ RA+i)"? +R@+i)"*

Rl L)+ @) et @)+ A4 )™]

* buduca hodnota renty pri polehotnom platenj s vyskou splatky R,
n periodickych splatok, urokova sadzlea 1 periodu

S=R =R[s$

1+i)" -1
[
Pritomna hodnota rentg s vedkos'ou splatky R=1 je rovnd stu diskontovanych velin

vSetkychélenov renty k nejakému bodu v minulosti (2eyne k zdiatku renty). Pri matematickom

diskontovanii =d, teda
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1 1 1 , ]
=——+ — 4.+ . =+ +.---+y" =
1+i (1+i0)? @a+i)"

1 1 1j'”_1 1 15'”_1
oY _ ,D( i) _ _D( i) .
v-1 1+i i—l 1+i  1-1-i

1+i 1+i
1 1

—-1 1-—
_ @+t @+ _1-0
i i i

n

. . 1
pritomna hodnotaa = v

polehotny zasobife

» pritomn& hodnota renty so splatkotR (renta je konstantna, polehotné splatkami,
i — urokova sadzba)

A:R[}.:R]'_.—U:Rgﬂ

Vzr'ah medzi pritomnou a budidcou hodnotou renty
- uré¢ime z rovnive ekvivalencie :

Ak za bod porovnania zvolime&atok renty, plati
A=S[A+i)™ (finakn& ekvivalencia)

Ak za bod porovnania zvolime koniec renty, plati
S=AL+i)" (finar¥na ekvivalencia)

Ak velkog’ splatky R =1, tak dostdvame vah pre ' a "a"
s=a(l+i)"

a=s@+i)"

o velkod periodickej splatkyr:

S=RE — R=SC=sop_* —Rr=sp_ "
S a+iH" -1 @+ -1

* potet peridd renty R= SElli
@+ -1

Rl@+i)"-1|=s0
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a+i)" =221 o non@asi)=in[ 32 41
R R
SO
in[ 29 11
"R
n=——
In(+1)

Poznédmka.n je zvyajne desatinnéislo, tedan zaokrahlime nadol na cetéslo
a poslednu splatkudime osobitne.

» velkod periodickej splatkyr (urcime zA)

— @+ Al

A=R@E=R - 1 R
[ 1-@+i)™

* pocet peridd renty :

Ro 1 gy =A o g Al gy
A 1-@+i)™" R R
Al l%F_ﬁEj
In(l——j:—ntﬂn(lﬂ) = nN=———
R =In(1+1)
-1
In(l—Aij
_ R
= n=————

In(1+1i)
definiényobor:(l—A—F?j>0 o 1>A—REﬂ = R>Al

ak R - Ali = n - o (ide oveénurentu)

PRIKLADY

Pr.3.1. Zena uklada do banky 5 000 p.j. koncom kaZdéha ruk vklad, ktory poskytuje 8%-nu

rocna arokovu mieru. Aka suma sa jej nahromadi ¢ta pgo 8. rokoch?

Pr.3.2. Pri 10-tom roku digaeta otec zaloZil viazany vklad, na ktory prispievan&om kazdeho
mesiaca sumou 100 p.j. Banka poskytuje na vkladamésuroky pri nominélnej trokovej sadzbe

0,06. Akt sumu dostane deepri doSeni 21. roku?

Pr.3.3. Riaditd’stvo spol@énosti chce zaloZifond, z ktorého chce zabezpe platbou pomocného
uctovnika v sume 3 000 p.j. za mesia&g® nasledujucich 5 rokov. Prva splatka mé dynesiac
od teraz. Kdko treba vlozai do fondu, ktory poskytuje meSsy Urok pri 7%-nej nominalnej

arokovej miere?
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Pr.3.4. Pan Hladky sa dohodol s p. Novakom, Ze vyrovnahiizpiatimi splatkami po 5 000 p.j.
koncom kazdého nasledujuceho roku pri 7%-né&nep urokovej miere. Pan Hladky nemohol
zaplatt’ prva splatku , preto sa dohodol s p. Novakom, B&l alZzobu vyrovna jednou

ekvivalentnou splatkou, a to:

a) na konci 3. roka,

b) na konci 6. roka .

Kolko zaplati ?

Pr. 3.5. Spolanog’ chce akumulouwal milion p.j. na kipu stroja za 8 rokov od tergzdli tomu
vytvori zabezp#&vaci fond, do ktorého vklada pravidelné poiré splatky. Fond poskytuje
polrocné aroky pri 7%-nej nominalnej urokovej miere ctérva’kos’” kazdej splatky.

Pr. 3.6. Kolrko rokov mozno vyberaz vkladu50 000 p.j. koncom kazdého roka sumu 8 000 p.j.,
ak je vklad vloZeny pri 12%-nej &nej urokovej miere?

3.3. PREDLEHOTNA RENTA

- splatky sa uskut@uju na zaiatku kazdej periédy

Uvazujme konStantnu, nepodmienend, predlehotnursntkonStantnymi splatkami Vkosti R,
s urokovou sadzbauwza 1éasovu periédu

R R R R R

vy v ooV

| | L | | |

| I I I I I periody
0 1 2 n-2 n-1 n

I% R@+i)
R (L+)2

R(L+i)™?
R (L+i)™
R (L+i)"

« budica hodnota rentyS = R(L+i) + RL+i)? +---+ RQL+i)"* + R@AL+i)"
= RO+ L+ @+i) +-+ @+0)"7 + L+0)™

= R(1+i)EI(1+IiLI= R{L+i) 5
S:R(1+i)D(1+I+_1

Plat S=(1+i)5
[l buddca hodnota polehotnej renty

buduca hodnota
predlehotnej renty
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Ak velkos’ splatky R =1, tak

s=@+)s = s=@+)get) 1

» pritomn& hodnota predlehotnej renty
A=ra+) D" L A- sy
[
Ak R=1

a=a+0@1%ﬂ£i=a+0@%£1

» vePkost’ periodickej splatky R a paet peridd predlehotnej rentyn :

SO
. In(R1+i)+1J
=spt o G, )
1+i @+i)" -1 In(@+i)
. In(l— A[ﬂ_j
R=ADL O n= RA+D)
1+i 1-(@+i)™" In(1+1)

PRIKLADY

Pr. 3.7.Jeden z bratov musi druhému watedicsky podiel z domu v sume 500 000p.j. za 6 rokov.
Kolko musi vloZf' zatiatkom kazdého roka nacét v banke, aby naSetril tito sumu prémej
urokovej miere 6% ?

Pr. 3.8. Ak uvaZzujeme o St¥rocnom uUrokovani pri 8%-nej nominalnej Urokovej mieako diho
musime vkladé zatiatkom kazdého Stvroka sumu 500 p.j., aby sa nam ndetunaakumuloval
kapital 10 000p.j.?

3.4. VECNA RENTA

Vegna renta je renta, ktorej et splatok (podet ¢lenov) nie je ohrakieny, napr. pravidelny vyber
arokov z utitého fondu
Patet splatokn — oo

Veli¢iny vetnej renty mbézeme odvadizo zodpovedajucich vein polehotnej alebo predlehotnej
renty pomocou limity.

Bududca hodnota vénej renty

140" -1 _ b im
i

n— o

Rl =00

S, =1limS,=ImR

n—- oo Nn—-oo

@+)" -1 _
i

Platf lim (L+i)" = oo

n-oo
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Pritomna hodnota venej renty
1 R R R

A =lim A = lim REZEDT Ryqo 1) Ry R, R
n-oo n- oo [ | nNoo @+i" i [ I

3.5. RENTA VYPLACANA p —-KRAT RO CNE — POLEHOTNA

Pr. 3.9. Renta sa splaca 4-krat¢re konStantnymi splatkami rovnymi 400 p.j., Urokaeaje
polrocné s nominalnou arokovou mierou 5 %It budidcu hodnotu renty po 6 rokoch.

Pr. 3.10. Darca chce poskytiitna rozvoj zakladnej Skoly 2-krat do roka sumu @0 Gk pdas
nasledujucich 5 rokov s prvym pridelenim o 1 rolar€ zaloZil na tento¢él v banke nadmy
fond, ktory poskytuje Stérocny arok pri 8 % - nej nominalnej Urokovej miere. (Alsumu
v skuta@nosti poskytol darca skole?

22



