Cvicenie 1: Opakovanie 2

Naimportujte Udaje do Gretlu a kvantifikujte vplyv jednotlivych vysvetlujlucich premennych na
spotrebu piva. Vysledky Interpretujte!

V tabulke boli uvedené vstupné udaje za nasledujlice premenné:

1. Q = litre spotrebovaného piva

2. PB = cena piva (S)

3. PL = cena inych alkoholickych ndpojov (S)

4. PR = cena ostatnych tovarov a sluzieb (index)

5.1 = prijem(S)
Pre kazdu premennu bolo k dispozicii 30 pozorovani. Udaje boli roéné apochéadzali zjednej
domacnosti. Udaje sme najprv naimportovali do Gretlu a priradili sme im charakteristiku ¢asového
radu. Nasledne sme Specifikovali jednoduchy linedrny regresny model (Ordinary least square-metdda
najmensich Stvorcov) v ktorom Q bola zavisld premennd a ostatné premenné boli nezavislé. Ziskali
sme tym nasledujuci vystup:

Model 1: OLS, using observations 1983-2012 (T = 30)
Dependent variable: Q

Coefficient  Std. Error t-ratio p-value
const 82,1587 17,9618 4,5741 0,00011  ***
PB -23,7426 5,42941 -4,3730 0,00019  ***
PL -4,07741 3,89049 -1,0480 0,30465
PR 12,9243 4,1639 3,1039 0,00470  ***
I 0,00199456 0,000775908  2,5706 0,01649  **
Mean dependent var 56,11333 S.D. dependent var 7,857381
Sum squared resid 318,4831 S.E. of regression 3,569219
R-squared 0,822118 Adjusted R-squared 0,793657
F(4, 25) 28,88559 P-value(F) 4,77e-09
Log-likelihood -78,00374 Akaike criterion 166,0075
Schwarz criterion 173,0135 Hannan-Quinn 168,2487
rho -0,313035 Durbin-Watson 2,508801

Vystup je oznaeny ako model 1 a je pri iom uvedené Ze sme pouZili Udaje ktoré tvorili ¢asové rady
za obdobie rokov 1983-2012, v kazdom casovom rade bolo 30 pozorovani (ro¢né Udaje). Zavisla
premennad bola Q.

Cast regresného vystupu v ktorej st uvedené odhadnuté regresné koeficienty je velmi podobna
vystupu z excelu. V prvom stipci st nazvy jednotlivych vysvetlujicich premennych (prva premennd je
konstanta). V druhom stipci (coefficient) si hodnoty odhadnutych regresnych koeficientov pre kazdu
vysvetlujucu premennd.



Lokujuca konstanta ma hodnotu 82,1587 ¢o by sme mohli zinterpretovat ako priemernd hodnotu
zavisle premennej pri nulovej hodnote vsetkych vysvetlujucich premennych. Z logického hladiska
vSak takato interpretdcia neobstoji, pretoze situdcia s nulovou cenou ostatnych ndpojov, tovarov
a sluzieb a nulovym prijmom je tazko predstavitelna.

Hodnota regresného koeficientu pri PB (cena piva) mdze byt interpretovana nasledovne. Narast ceny
piva 01 S vyvold v priemere pokles spotrebovaného mnoiZstva piva o 23,74 litrov za rok. Ostatné
odhadnuté regresné koeficienty by sme mobhli interpretovat obdobnym spdsobom. (Treba davat
pozor na to, ze ak by sme chceli porovnavat vplyv jednotlivych vysvetlujldcich premennych na zavisle
premennu, museli by sme model odhadnut s pouzitim $tandardizovanych premennych vzhladom na
to Ze su jednotlivé premenné uvadzané v réznych mernych jednotkach).

Std. Error —Standardné chyby jednotlivych regresnych koeficientov.

t-ratio —testovacia Statistika vyznamnosti jednotlivych regresny koeficientov. Pre vyhodnotenie
vyznamnosti regresnych koeficientov pomocou testovacej Statistiky by bolo potrebné najprv najst
tabulkové hodnoty t-rozdelenia s prislichajucimi stupfiami volnosti anasledne ich porovnat
s testovacimi Statistikami.

p-value — p-hodnota —hodnota pravdepodobnosti pomocou ktorej vyhodnocujeme vyznamnost
jednotlivych regresnych koeficientov. Ak je p-hodnota nizSia ako 0,05 regresny koeficient je
vyznamny, ak je vyssia ako 0,05 koeficient je nevyznamny. Vyznamnost je nutné zinterpretovat pri
kazdom odhadnutom regresnom koeficiente zvlast.

Posledny stipec bez nazvu, vktorom st uvedené len hviezditky hodnoti samotni vyznamnost
koeficientov. Podla tohto stipca ju vieme posudit dokonca aj bez hlbiej znalosti $tatistiky.

*** _znamena vysoko vyznamny regresny koeficient (na hladine vyznamnosti alfa=0,01, to znamena
Ze prislichajuca p-hodnota je nizsia ako 0,01)

** _vyznamny koeficient (na hladine vyznamnosti alfa=0,05, teda prislichajica p-hodnota je nizsia
ako 0,05 ale vyssia ako 0,01)

* - koeficient je vyznamny na hladine 0,1, teda prislichajuca p-hodnota je nizsia ako 0,1 ale vyssia
ako 0,05 (teda na hladine vyznamnosti alfa=0,05 je koeficient uz nevyznamny)

Zvystupu vyplyva, Ze okrem premennej PL su vsSetky odhadnuté regresné koeficienty Statisticky
vysoko vyznamné na hladine vyznamnosti alfa=0,01 a premenna | je vyznamna na hladine vyznanosti
alfa=0,05.

Viac o Standardnych chybach a testovani vyznamnosti je uvedené pri vypracovani prvého prikladu
z cvicenia €. 1.

Vsimnite si, Ze narozdiel od regresného vystupu z MS Excel, vystup Gretlu nezobrazuje intervaly
spolahlivosti. Tieto je moziné najst dodatoéne v hornom menu v zalozke Analysis pod volbou
Confidence Intervals for Coefficients. Ziskali by sme nasledujuci vystup:



(25, 0,025) = 2,060

Variable Coefficient 95 confidence interval
const 82,1587 (45,1658, 119,152)
PB -23,7426 (-34,9247, -12,5605)
PL -4,07741 (-12,0900, 3,93521)
PR 12,9243 (4,34864, 21,5000)

I 0,00199456 (0,000396546, 0,00359257)

V tomto vystupe je najprv uvedend tabulkova hodnota t pre prislichajuce stupne volhosti a 5%
hladinu vyznamnosti. Dalej si znovu zopakované ndazvy jednotlivych premennych, odhadnuté
regresné koeficienty a 95% intervaly spolahlivosti pre kazdu premennd. (V pripade Ze by sme chceli
zmenit hladinu vyznamnosti, klikneme na ikonu s obrazkom alfy v lavom hornom menu a vyberieme
si vyberieme si ind hladinu vyznamnosti.) Podobne ako v Exceli aich interpretacia je tiez totozna
s tym ¢o sme uviedli pri interpretacii vystupu z MS Excel.

Daldia ¢ast regresného vystupu programu Gretl je v porovnani svystupom v programe Excel
obsirnejsia s tym Ze v nej chyba tabulka ANOVY. Ak nas tato tabulka zaujimala (rozklad variability na
vysvetlend a nevysvetlend) ndjdeme ju v hornom menu na liSte okna sregresnym modelom,
v zaloZzke Analysis pod volbou ANOVA. Vystup ANOVY k regresii v Gretli je nasledovny:

Analysis of Variance:

Sum of squares df Mean square
Regression 1471,93 4 367,983
Residual 318,483 25 12,7393
Total 1790,41 29 61,7384

R*2 = 1471,93 / 1790,41 = 0,822118
F(4, 25) = 367,983 / 12,7393 = 28,8856 [p-value 4,77e-009]

Podobne ako vo vystupe regresie z Excelu je v tabulke uvedena vysvetlena (Regression), nevysvetlena
(Residual) a celkova variabilita (Total). Pri kaZdej s uvedené stipce so Sumou 3tvorcov (Sum of
squares), stupfiami volnosti (df) a priemerom Stvorcov (Mean Square). Viac ku kazdému mézete najst
vo vypracovani k prvému prikladu cvienia €. 1.

Pod tabulkou Anovy je uvedeny vypocet a hodnota koeficientu determinacie, vypocet testovacej
Statistiky F testu pre otestovanie celkovej vyznamnosti modelu ako aj p-hodnotu pomocou ktorej je
mozné vyhodnotit celkovd vyznamnost modelu. Podobne ako pri hodnoteni vyznamnosti
jednotlivych regresnych koeficientov aj tu plati, Ze ak je p-hodnota nizsia ako 0,05 model ako celok je
vyznamny, ak je to naopak model ako celok je nevyznamny.

Vratime sa znovu k povodnému regresnému vystupu programu Gretl. Pod tabulkou s odhadnutymi
regresnymi koeficientmi si uvedené Statistiky pricom Gretl pri regresii uvadza viac Statistik ako je
tomu pri vystupe v Exceli. SU uvedené nasledujuce Statistiky:

Mean dependent var — stredna hodnota zavisle premennej

S.D. dependent var — Standardna odchylka zavisle premennej



Sum squared resid — suma Stvorcov rezidui —nevysvetlena variabilita (rovnaké cislo ako v tabulke
anovy pri ss residual)

S.E. of regression — Standardna chyba regresie —niekedy pouZivana aj ako miera presnosti modelu,
Standardna chyba odchylok skutoénych hodnot od hodnot predikovanych modelom (viac ako vypocte
a interpretacii $tandardnej chyby modelu je mozné najst vo vypracovanom prvom priklade k prvému
cvic¢eniu)

R-squared — Koeficient determinacie —podiel variability zavisle premennej vysvetlenej modelom, t.j.
V tomto pripade sme regresnym modelom vysvetlili 82,21% variability zavisle premennej

Adjusted R-squared — korigovany koeficient determindcie, pouziva sa pri porovnavani modelov
s roznym poctom vysvetlujlcich premennych. Zohladnuje pocet premennych v modeli. Je vzdy nizsi
ako povodny (nekorigovany) nekorigovany koeficient determindacie.

F(4, 25) — testovacia Statistika celkovej vyznanosti modelu, vo vystupe programu MS Excel bola
uvadzana v tabulke ANOVY

P-value(F) — p-hodnota pre testovanie celkovej vyznamnosti modelu (resp. hodnota
pravdepodobnosti Ze nahodna premenna nadobudne hodnotu F a vyssiu). Pokial je P-hodnota nizsia
ako 0,05 model ako celok je vyznamny, ak je p-hodnota vyssSia ako 0,05 model ako celok je
nevyznamny.

Log-likelihood — v niektorych pripadoch sa uvadza ako LnL, hodnota funkcie vierohodnosti, pouZiva sa
pri porovnavani viacerach modelov. Pri vybere z viacerych modelov si vyberieme model pri ktorom je
tadto hodnota vyssia.

Akaike criterion- Akaikeho informacné kritérium, pouZiva sa pri vyhodnocovani kvality modelu,
okrem podielu vysvetlenej variability zohladriuje aj komplexnost modelu. Pri aplikicii Akaikeho
informacného kritéria pri vybere najlepsSieho modelu z viacerych moznosti si vyberdame model kde

evve

a Hannah-Quinn ktoré su tiez uvedené v regresnom vystupe.

Posledné dve Statistiky su uvadzané len vo vystupe z regresii kde boli ako premenné pouZité ¢asové
rady.

Rho — autokorelaény koeficient prvého radu

DW - Statistika Durbin-Watsonovho testu, pouziva sa pri posudzovani pritomnosti autokorelacie
v modeli. KedZe autokoreldcia sa vyskytuje spravidla pri ¢asovych radoch, v pripade pouZitia
prierezovych Udajov Gretl tieto posledné dve Statistiky vo vystupoch neuvadza.

Na zaver regresného vystupu je uvedené Ze premenna pri ktorej p-hodnota dosahovala najvyssiu
uroven bola PL, tato premenna je teda spomedzi vSsetkych najmenej vyznamna. V tomto pripade je jej
p-hodnota vyssia ako 0,05, teda je nevyznamna. Spolu s vysokou hodnotou koeficientu determinacie
to moze svedcit o pritomnosti multikolinearity v modeli ale tomu sa budeme venovat az na dalsich
cvic¢eniach.

Vypracoval Jozef Palkovic¢



