2 POPISNE CHARAKTERISTIKY

Vysledkom prvého kroku spracovania Statistickych tdajov je usporiadanie
analyzovanych hodndt do kontingenénych alebo frekvenénych tabuliek. Castokrat,
predovSetkym pri porovnavani viacerych stiborov, je vhodnejSie vyjadrit’ urcitu vlastnost
Statistického suboru pomocou jedného ¢Cisla. Takyto postup je mozné realizovat
prostrednictvom popisnych (deskriptivnych) charakteristik, ktorych tlohou je, ako uz nazov
hovori, popisat’ urcitu charakteristicku vlastnost’ suboru.

V druhej kapitole sa preto budeme venovat popisu Statistického suboru vyuZzitim
deskriptivnych charakteristik, ktoré nam na zaklade jednej hodnoty poskytni dalSie

informacie o skimanom S$tatistickom subore.

2.1 Charakteristiky polohy

POJMY

v' Stredné hodnoty v" Modus

V' Aritmeticky priemer v' Median

v Jednoducha forma v Kvantily

v' Vazena forma v Kvartily

v Harmonicky priemer v' Stred intervalu

v' Geometricky priemer v" Modalny interval
v' Ostatné stredné hodnoty v' Medianovy interval

VZORCE

Stred intervalu

X = DH + HH kde: DH —dolna hranica intervalu
’ 2 HH — horn4 hranica

Aritmeticky priemer — jednoduchda forma

Z":x kde:  x;—hodnota $tatistického
/ znaku




Aritmeticky priemer — vaZend forma

N X kde: x; —hodnota Statistického
im1 znaku

n n; — absolutna pocetnost’

Harmonicky priemer — jednoduchd forma

- kde:  x;—hodnota Statistického

Z L znaku

- S kde:  x;—hodnota Statistického
X, =gfx, *x, %k x, —onj snaku

Modus — intervalové rozdelenie pocetnosti

. d kde: ay, — dolna hranica modalneho intervalu
X=a,,+h* J _: 7 h —rozpitie modalneho intervalu
o dp — rozdiel absolutnej poéetnosti modalneho
a predchadzajuceho intervalu
d; —rozdiel absolutnej pocetnosti modalneho

Medidan— intervalové rozdelenie pocetnosti

@ 1 kde: aye — dolna hranica medianového intervalu
no+0,5- Z:, n; h — rozpitie medianového intervalu
X=a,, +hx P 1Y — poradie §tatistickej jednotky, ktorej bude
prislichat’ median

X
r—1

Z n, — sucet absolitnych pocetnosti po medidnovy

i=1
interval

. o . . v - nacatnoct medidnavéha interval
Dolny kvartil — intervalové rozdelenie pocéetnosti Anavenn A

= kde: a'¥
7.1(4)+0,5_Zni] 1
i=1

(4) (4)

@ e nachddzat’ dolny kvartil
1 - ™

— dolna hranica intervalu, v ktorom sa bude

n . h — rozpitie intervalu, v ktorom sa bude nachadzat’
9

dolny kvartil
r — poradie $tatistickej jednotky, ktorej bude
prisluchat’ dolny kvartil

r—1

z n, — sucet absolutnych pocetnosti po interval,
i=1

v ktorom sa bude nachadzat’ dolny kvartil
Moo - pocetnost’ intervalu, v ktorom sa bude
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Horny kvartil — intervalové rozdelenie pocetnosti

r-l . 4 . o
kde: a;” —dolna hranica intervalu, v ktorom sa bude
73(4)+0,5—Zn[ 3 ’

@ _ 4™ 4 px =) nachadzat’ horny kvartil
’ ’ Mo h — rozpétie intervalu, v ktorom sa bude nachadzat’
’ horny kvartil

¥ — poradie $tatistickej jednotky, ktorej bude

prisluchat’ horny kvartil

r—1

Z n, — sucet absolutnych pocetnosti po interval,
i=1

v ktorom sa bude nachadzat’ horny kvartil

My - pocetnost’ intervalu, v ktorom sa bude

3

FUNKCIE V EXCELI

= AVERAGE (¢islol, ¢islo2,...) = MEDIAN (¢islol1, ¢islo2,...)
= GEOMEAN (¢islol, ¢islo2,...) = QUARTILE (oblast, kvartil)
= HARMEAN (¢islol1, ¢islo2,...) = PERCENTILE(oblast’, k)

= MODE (¢islol, cCislo2,...)

RIESENY PRIKLAD

Pri analyze budeme vychddzat’ z predchadzajucich vysledkov, t.. z triedenych udajov.

Popisné charakteristiky st uréené predovSetkym pre analyzovanie kvantitativnych
Statistickych znakov, preto budeme vychadzat zo spojitého Statistického znaku — priemerny

mesacny zarobok.

Uloha: Charakteristiky polohy sa vyjadruji k dosahovanej trovni (polohe) znaku v subore,
preto prvou ulohou bude ziskat’ o priemernom mesacnom zarobku pracovnik analyzovanych
pol'nohospodarskych podnikov d’alSie informacie tykajuce sa jeho urovne.

Zadanie: Vypocitajte a interpretujte zakladné charakteristiky polohy: aritmeticky priemer,
modus, dolny kvartil, median, horny kvartil.

RieSenie: Vychadzajuc z triedenych udajov pri vypocte zvolime manudlny postup vypoctu.
Vytvorime si tabulku, ktord budeme vyuzivat na pomocné vypocty a vysledné hodnoty
charakteristik vypogitame pod touto tabulkou (vystup 2.1). Udaje, z ktorych vychadzame, s
roztriedené do intervalového rozdelenia pocetnosti, t.j. kazd4 trieda je charakterizovana
dolnou a hornou hranicou intervalu s vynimkou prvého a posledného intervalu, ktoré su
otvorené. V prvom kroku je potrebné uréit’ jednu hodnotu, ktord by charakterizovala triedu.
Aby sme sa vyhli podhodnoteniu, resp. nadhodnoteniu vyslednych charakteristik, budeme ako

reprezentanta intervalu brat” hodnotu, ktord sa nachadza v jeho strede anazyva sa stred



intervalu (x;). Pri vypocte stredu intervalu pre prvy a posledny interval, ktoré st zl'ava, resp.
sprava otvorené, vychadzame znasledovného, resp. zpredchadzajiceho intervalu. Stred

tychto intervalov ur¢ime nasledovne:

prvy interval ': x; =4 200 — (2 000/2) =3 200
posledny interval®:  x;; =22 200 + (2 000/2) = 23 200

Stredy ostatnych intervalov u¢ime podla vzorca ako priemer dolnej a hornej hranice. Ak
mame uréené stredy intervalov, mozeme prejst k vypoctu popisnych charakteristik.

Aritmeticky priemer:

Vychadzame z triedenych Udajov, tj. pri vypocte pouzijeme vazené formy vztahov. Pri
vypodte tejto charakteristiky potrebujeme vypoéitat’ najprv pomocny stipec xi*ni, ktorého
suma je 1 556 800, ¢o predstavuje hodnotu citatela, ktori podelime menovatel'om (n=129)
a dostavame aritmeticky priemer.

Modus:

V pripade intervalového rozdelenia pocetnosti vieme jednoznacne urcit’ len interval, v ktorom
sa modus bude nachadzat’. Vychadzajic z definicie moduse, modalny interval je ten, v ktorom
sa nachadza najvysSia pocetnost. Ur¢ime dolnt hranicu modalneho intervalu (a mo =
12 200), rozpdtie modalneho intervalu (h = 2000), rozdiel pocetnosti modalneho
a predchadzajuceho intervalu (d9y = 35 — 29 = 6) arozdiel pocetnosti modalneho
a nasledovného intervalu (d; = 35 — 16 = 19). Hodnoty dosadime do prislusného vztahu
a dopocitame modus.

Dolny kvartil:

Podobne ako pri moduse aj v pripade kvartilov pri intervalovom rozdeleni pocetnosti vieme
urcit’ len interval, v ktorom sa kvartily budil nachadzat’. Dolny kvartil rozdel'uje usporiadany
Statisticky stibor na dve Casti, pricom v prvej €asti sa nachadza 25% hodnét a v druhej Casti
zvySnych 75% hodndt. Na zéklade tejto informacie urcime interval, v ktorej sa bude
nachadzat’ dolny kvartil. Vychddzame z hodndt kumulativnych relativnych pocetnosti (Fi).
Hladdme interval, v ktorom je nakumulovanych 25% hodnét. Je to 4. interval v poradi, Cize

dolny hranica intervalu sa rovna hodnote 8 200, rozpitie intervalu je 2000. Hodnota r1(4)°

! Vychadzame z druhého intervalu, v ktorom je rozpitie 2000. Polovice z toho (stred) predstavuje hodnota 1000.
V prvom intervale mame danu len hornt hranicu, od ktorej musime hodnotu 1000 od¢itat’ a tym dostavame stred
prvého intervalu.

? Postup pri vypoéte stredu posledného intervalu je identicky ako pri prvom intervale, len vzhl'adom na to, Ze
v poslednom intervale mame danti dolnt hranicu, tak hodnotu 1000 (rovnaka hodnota ako v prvom intervale,
pretoze rozpétie predposledného intervalu je taktiez 2000) musime pricitat’.

> 1 1(4): r oznaduje poradie hodndt; 1 uruje, e sa jedna o dolny (prvy) kvartil a (4) oznaduje, Ze sa jedna
o kvartily — hodnoty, ktoré rozdel'uji subor na 4 Casti
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udava poradie hodnoty, ktorej bude prisluchat’ dolny kvartil a vypocita sa ako Y4*n, r1(4) =
32,25. Suma urcuje kumulativnu absolutnu pocetnost’ po interval dolného kvartilu a rovna sa
15. n dk predstavuje pocetnost’ intervalu, v ktorom bude dolny kvartil a je 22. Dosadenim do
vzorca ziskavame hodnotu dolného kvartilu.

Medidn:

Tato charakteristika predstavuje prostredni hodnotu usporiadaného Statistického suboru, teda
hodnotu, ktora rozdel'uje subor na 50% hodnot. Postup vypoctu je identicky ako pri dolnom
kvartile, ¢ize a me = 10 200, h = 2 000, r2(4) = 64,5, suma = 37 a n median = 29. Median
dopocitame podla prislusného vzorca.

Horny kvartil:

Horny kvartil na rozdiel od dolného kvartilu rozdel'uje usporiadany stbor na dve ¢asti, pricom
v prvej Casti sa nachddza 75% hodnot a v druhej Casti 25% hodnot. Postup urcenia hodndt do
vzt'ahu je rovnaky ako pri dolnom kvartile (a hk = 12 200, h = 2 000, r3(4) = 96,75, suma =
66 a n hk = 35). Doplnenim hodnét do vzorca dopoc¢itame horny kvartil.

Vypocitané hodnoty budu interpretované sihrne po dopocitani vSetkych charakteristik na

konci kapitoly.

2.2 Charakteristiky variability
Druhé skupina popisnych charakteristik je tvorena charakteristiky variability, ktoré nas
informuji o kolisani hodnét v stbore. Cim je v subore niZSia variabilita, tym je stabor

homogénnejsi, hodnoty st viac koncentrované okolo strednej (priemernej) hodnoty.

POJMY
v’ Variabilita v' Priemerna odchylka
v’ Varia¢né rozpitie v" Rozptyl
v Kvantilové rozpitie v Smerodajna (Standardna) odchylka
v Kvartilové rozpitie v" Pomerna priemerna odchylka
v Kuvartilova odchylka v' Varia¢ny koeficient
VZORCE

Variacné rozpiitie
R =X, — X kde: Xmax- maximalna hodnota
Xmin — Minimalna hodnota



Priemernd odchylka - jednoducha

d = 1 Zn: ‘ X - f‘ kde: x;—hodnota Statistického
n‘5"’ k
j=1 ZnakKu

. i i o Y - aritmetick¥ nriemer
Priemernd odchylka - vaZena

d= l Zm: | X - )7| n, kde:  x;—hodnota Statistického
ns znaku
n; — absolutna pocetnost’
X - aritmeticky priemer

Kvantilové rozpiitie
o o kde: ) _horny kvantil
RQ = Qé—)1 - 1( ) o y )
@ _dolny kvantil
Kvartilové rozpitie
P kde: “ _horny kvartil
RY=0YW _ oW ) i .
0T =3 1 " —dolny kvartil
Kvartilova odchylka
@ @ kde: Q% —horny kvartil
0= % @ _dolny kvartil

Rozptyl — jednoduchd forma
kde:  x;—hodnota Statistického

1 Kk
S2=—Z(xj—)7)2 znaku
n5 Y - aritmetick¥ nriemer
Rozptyl — vaZend forma
kde: x; —hodnota Statistického

s? :li(xi -x)’n, znaku
n'is X - aritmeticky priemer
Smerodajna odchylka
kde: - rozptyl
. \/ST pty
Variacny koeficient
b= S 100 [ o ] kde: s — sm?rodana,od(?hylka
X X - aritmeticky priemer

Pomernd priemernd odchylka

kde:  d — priemerna odchylka
x

6= - aritmeticky priemer

=l

|| FUNKCIE V EXCELI

= AVEDEYV (¢islol, ¢islo2,...) = VAR (Cislol, ¢islo2,...)
= STDEYV (Cislol, ¢islo2,...)
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RIESENY PRIKLAD

Uloha: Pomocou charakteristik variability charakterizovat’ variabilitu v skimanom
Statistickom subore.

Zadanie: Vypocitajte a interpretujte zakladné charakteristiky variability: variaéné rozpitie,
kvartilové rozpitie, kvartilova odchylku, rozptyl, smerodajnti odchylku a varia¢ny koeficient.
Riesenie: Budeme pokracovat’ v manualnom postupe vypoctu.

Prva skupinu charakteristik variability tvoria charakteristiky, ktoré pri vypocte vychadzaju len
z niektorych hodnét suboru. Vypocet je nenarocny. Su to:

Variacné rozpdtie:

Predstavuje rozdiel maximalnej a minimalnej hodnoty v subore.

Kvartilové rozpdtie:

Na rozdiel od variacného rozpétie sa do uvahy neberu uz krajné hodnoty, ktoré mézu byt
vybocené, ale hodnoty horného a dolného kvartilu. Ich rozdiel ddva hodnotu kvartilového
rozpétia.

Kvartilova odchvlka:

Predstavuje polovicu kvartilového rozpitia.

Druhé¢ skupinu tvoria charakteristiky, ktoré nam ddvaju presnejsi obraz o variabilite suboru,
pretoze pri ich vypocte vychadzame zo vSetkych hodnoét. Patria sem:

Rozptyl:

Je to zédkladna miera variability, pri vypocte ktorej je potrebné najprv vypocitat’ odchylka od
priemeru (¢im st odchylky vécSie, tym bude variabilita vysSia). Aby sme sa vyhli
vynulovaniu kladnych a zapornych odchylok pri vypocte sumy, je preto potrebné odchylky
umocnit’ a prendsobit’ vahou, ktorou su absolitne pocetnosti. Po s¢itani hodnot a vydeleni
rozsahom $tatistického stiboru ziskame hodnotu rozptylu.

Smerodajna odchylka:

Predstavuje druht odmocninu rozptylu, pretoze rozptyl vyjadruje variabilitu v Stvorcoch
mernych jednotiek.

Poslednu, tretiu skupinu tvoria charakteristiky, ktoré vyjadruji variabilitu relativne. Za thto
skupinu budeme pocitat’ nasledovnu charakteristiku.

Variacny koeficient:

Vypocitame ho ako podiel smerodajnej odchylky k aritmetickému priemeru. Po vynasobeni
100 dostavame hodnotu v %.

Aj interpretacie charakteristik variability budii uvedené na konci kapitoly.



2.3  Charakteristiky Sikmosti a Spicatosti
Charakteristiky Sikmosti a Spicatosti nam poskytujo  dopliujice informéacie

o Statistickom subore tykajice sa symetrie rozdelenia (Sikmost’) a posudenia tvaru rozdelenia

($picatost).
& 2
v POIMY
v' Sikmost v" Davostranne asymetrické rozdelenie
v Pearsonova miera Sikmosti v Spicatost’
v Koeficient $ikmosti v Koeficient $picatosti
v Symetrické rozdelenie v Spicatejsie rozdelenie
v Pravostranne asymetrické rozdelenie v" Plochsie rozdelenie

et VZORCE

Pearsonova miera Sikmosti

. kde: X - aritmeticky priemer
v X—X A
S, = X — modus
N ¢ — emerndaina ndehYilka

Koeficient Sikmosti — jednoducha forma

znaku
X - aritmeticky priemer

1 v, PR S |

Zn: (x, -X)° kde: x;—hodnota Statistického
_ J=t

7/ n.s’
Koeficient Sikmosti — vaZend forma
m kde: x; —hodnota Statistického
z (x, —X) .n, znaku
=t X - aritmeticky priemer
n.s n; — absolutna pocetnost’
m — pocet tried

Koeficient Spicatosti — jednoducha forma

Z (x,-%)" kde:  x;j—hodnota Statistického
j=1 _3 znaku
n.s' X - aritmeticky priemer

1 v. L Lt 17

V=

Koeficient Spicatosti — vaZend forma

m . kde: x; —hodnota Statistického
Z (x,—X)"n, znaku

V2= MT -3 X - aritmeticky priemer
) n; — absolutna pocetnost’

m — pocet tried



FUNKCIE V EXCELI

= SKEW (¢islol, ¢islo2,...)
= KURT (¢islol, ¢islo2,...)
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RIESENY PRIKLAD

" Uloha: Charakterizujte Sikmost a $picatost’ analyzovaného $tatistického stiboru.

Zadanie: Vypocitajte a interpretujte koeficient Sikmosti a Spicatosti.

RieSenie:  Pri charakterizovani  priemerného  mesaéného  zarobku  pracovnikov
polnohospodarskych podnikov pokracujeme v naSich manualnych vypoctoch. Opét
pouzijeme vazené formy vztahov, ked’Ze vychadzame z triedenych tdajov.

Koeficient Sikmosti:

Je potrebné najprv vypocitat’ pre kazdy interval hodnoty (xi-x pr)*3*ni. Sucet tychto hodndt
predstavuje hodnotu citatel'a, ktory vydelime menovatel'om uréenim ako s*3*n. Vysledkom je
bezrozmerné ¢islo, interpretacii ktorého sa budeme venovat’ v ramci sthrnnych interpretacii.

Koeficient Spicatosti:

Vypocet je podobny vypoctu koeficientu Sikmosti stym, ze odchylky od priemeru
umociujeme na Stvrti. Podobne aj v menovateli umociiujeme smerodajnti odchylku na Stvrta.
Na konci je potrebné odpocitat’ od zlomku hodnotu 3, aby sme mohli vysledok porovnévat
s nulovou hodnotou. Vysledna hodnota podobne ako koeficient Sikmosti predstavuje

bezrozmerné &islo.
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L@ Vystup 2.1: Vypocet popisnych charakteristik 7 intervalového rozdelenia pocetnosti v Exceli

n 129
m 11,36 11
X max 25 166,66
X min 3 333,33
h 1 984,85 2 000
ni Fi fi Ni
Cislo int. DH HH Bin Frequency Cumulative %
1 4200 4200 2 1,55% 1,55% 2
2 4200 6200 6200 4 4,65% 3,10% 6
3 6200 8200 8200 9 11,63% 6,98% 15
dvardl T 774 777778000 0T TTT0200 1 10200 22 2868% . 17,05% 37
median 5 10200 12200 12200 29 51,16% 22,48% 66
hodvaral y 6 12200 1400 100 35 82 21k 10
14200 16200 16200 16 90,70% 12,40% 117
8 16200 18200 18200 5 94,57% 3,88% 122
9 18200 20200 20200 3 96,90% 2,33% 125
10 20200 22200 22200 2 98,45% 1,55% 127
11 22200 More 2 100,00% 1,55% 129
129 100%
Cislo int. xi xi*ni  (xi-xpr) (xi-xpr)*ni  (xi-xpr)*2*ni (xi-xpr)*3*ni (xi-xpr)*4*ni
1 3200 6400 -8868,22 -17736,43411 1,57E+08 -1,39E+12 1,24E+16
2 5200 20800 -6868,22 -27472,86822 1,89E+08 -1,30E+12 8,90E+15
3 7200 64 800 -4868,22 -43813,95349 2,13E+08 -1,04E+12 5,06E+15
4 9200 202 400 -2868,22 -63100,77519 1,81E+08 -5,19E+11 1,49E+15
5 11200 324800 -868,22 -25178,29457 2,19E+07 -1,90E+10 1,65E+13
6 13200 462 000 1131,78 39612,4031 4,48E+07 5,07E+10 5,74E+13
7 15200 243200 3131,78 50108,52713 1,57E+08 4,91E+11 1,54E+15
8 17200 86 000 5131,78  25658,91473 1,32E+08 6,76E+11 3,47E+15
9 19200 57600 7131,78 21395,34884 1,53E+08 1,09E+12 7,76E+15
10 21200 42400 9131,78  18263,56589 1,67E+08 1,52E+12 1,39E+16
11 23200 46400 11131,78 22263,56589 2,48E+08 2,76E+12 3,07E+16
1 556 800 0 1,66E+09 2,32E+12 8,53E+16
aritmeticky priemer 12 068,22 modus: medidn:
modus 12 680,00 a mo 12200 Jame 10 200
dolny kvartil 9 813,64 h 2000 fh 2 000
medidn 12 131,03 do 6 [r2(4) 65
horny kvartil 13 985,71 dl 19 |Jsuma 37
variacné rozpdtie 21 833,33 n median 29
kvartilové rozpdtie 4 172,08 dolny kvartil: horny kvartil:
kvartilova odchylka 2 086,04 adk 8200 Jahk 12 200
rozptyl 12 889 610 h 2000 |h 2 000
smerodajnd odchylka 3590,21 r1(4) 32 Jr34) 97
variacny koeficient 29,75% suma 15 Jsuma 66
koeficient Sikmosti 0,39 n dk 22 Inhk 35
koeficient Spicatosti 0,98
Vypocet popisnych charakteristik z radu rozdelenia pocetnosti
Pomocou radu rozdelenia pocetnosti sme triedili Statisticky znak — pocet stredisk

pol'nohospodarskych podnikov. Postup vypoctu popisnych charakteristik je identicky ako pri
priemernom mesacnom zarobku pracovnikov polnohospodarskych podnikov. Jedna sa

o triedené Udaje, takze je potrebné pouzit’ opdt’ vazené formy vztahov. Rozdiel je len pri

11



urceni hodnét x;, vypocte modusu a kvartilov. Triedu je urCena jednou hodnotou, nie
intervalom, tj. X; vtomto pripade nebude predstavovat stred intervalu, ale obmeny
skimaného diskrétneho znaku. Pri vypocte modusu je postacujice ndjst’ najvyssiu pocetnost’
v stipci absolutnych poéetnosti a zistit’, ktorej hodnote analyzované znaku prislicha. Pri poéte
stredisk je najvysSSia pocetnost’ rovna 57, o prislicha hodnote 3. Modus sa teda rovna 3.

Podobny postup je aj pri vypoéte kvartilov. Pri uréovani dolného kvartilu hfadame v stipci

kumulativnych relativnych pocetnosti hodnotu 25%. Tato hodnota je nakumulovana
v hodnote 38,76%, ktorej prislicha hodnota 2. Pri mediane hl'addme hodnotu 50%, ktora je
nakumulovana v 82,95%, ¢o prislucha 3. Ked'Ze v hodnote 82,95% je nakumulovanych aj
75%, rovnd sa aj horny kvartil hodnote 3. Ostatné charakteristiky boli dopocitané rovnakym

spdsobom ako v prvom zadani a nachadzaju sa v nasledovnej vystupe 2.2.
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L@ Vystup 2.2: Vypocet popisnych charakteristik 7 radu rozdelenia pocetnosti v Exceli

f 129
¥ may 4
% min 0
xi ni Fi fi Ni
TRIEDA, Ein Frequency  Gumwlative T
0 0 10 7 75% 7 78% 10
1 1 15 19,38% 11,63% 25
2 2 25 38 ,76% 19,38% 50
3 3 57 A2 95% 44,19% 107
4 Mare 22 100,00% 17 05% 129
129 100,00%
®i*ni (xi-xprl  (xi-xpr™ni  (xi-xp*2*ni (xi-xprp*3*ni (xi-xpr}t4=ni
0 251 25 12 6308 -158 44 397 94
15 1 51 22 E7 34,28 5131 78,32
a0 051 1279 B 54 3,35 171
171 0,49 27 B4 13 59 B G4 3,24
a9 1,49 32,74 48,74 72,54 107 96
324 0 166,23 134,42 589,18
aritmeticky priemer 251,
modus 3
doiny kvartil 2
medign 3
horny kvartif 3
variacné rozpdtie 4
Mvartilové rozpdtie 1
kvartiova odchylka 050
102 . 123
smerodajnd odchylka 1,14,
variacny koeficient 45,20%
koeficient Sikmosti 71
koeficient spicatosti i)
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