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Vyrobca potrebuje vediet...

Kto su moji zakaznici
a ktoré produkty kupuju?

Co je naziskovejsi
distribu¢ny kanal?

Ako konkrétna
akcia prispela
k narastu trzieb?

Ktory zakaznik
je ochotny
viac nakupovat?

Aky dopad bude
mat’ novy produkt
na prijmy a vynosy?




Co je to datovy sklad

o Databdza na podporu rozhodovania, ktord je
udrziavand mimo produkcnej databdzy.

o Podpora spracovania informacii
prostrednictvom konsolidovanej databdzy s
historickymi datami.

o “Ddtovy sklad je subjektivne-orientovand,
infegrovand, casovo stala kolekcia dat pre
podporu manazmentu.” - W. H. Inmon

o Data warehousing — proces vytvorenia a
pouzivania datového skladu




DWH - Subjektivhe-orientovany

o organizovand okolo hlavnych subjektov
(z&kaznik, produkt, predaij)

o zamerand na modelovanie a analyzu dat pre
riadiacich pracovnikov na bdze tfransakcnych
dat

o poskytuje jednoduchy a strucny pohlad na
Ciastkoveé subjekty pomocou vylucenia daf,
ktoré su nepouzitelné pre rozhodovanie




DWH - Integrovany

o Konstruovany ako integrovany priestor
zdruzujuci heterogénne zdroje
o Relacné DB, textove subory, on-line zdznamy

o SU implementované techniky integracie a
ddtovej kvality
o Zaistenie konzistencie v ndzvoch, atribdtoch
medzi roznymi datovymi zdrojmi
o Konvertovanie zdrojovych ddat podla definicii




DWH - Casovo nezdvisly

o Cosovy horizont pre datovy sklad je vyrazne
dIhsi ako udaje uchovdavané v operativnych
systémoch

o Operacné databdzy: aktudlna hodnota dat

o Data warehouse data: poskytuje informdcie z
hISkTOI’I)CkeJ perspektivy (napr., poslednych 5-10
rokov

o Kazdd kluCova struktura v DW obsahuje
casovu dimenziu, ale nie vetky data maju
casovu dimenziu




DWH - Stdly

o Fyzicky oddelené ulozenie dat .
transformovanych z operativnej evidencie

o Operativhe uchovdavanie dat v datovom
sklade nenastava

o DW nepotrebuje tfransakéné spracovanie a
obnovu

o Pouziva dve operdcie:
o Inicializacné nahratie dat
o Pristup k datam




Datové modelovanie

o Proces vytvorenia datového modelu
informacného systému pouzitim formdalnych
modelovacich technik

o Fazy navrhu DB:
o Konceptudiny (koncept. model, Chenn)
o Logicky (normalizacia)
o Fyzicky (zavislé na implementacnom prostr.)




Activity
Model

Detailed Data
Requirements

Technical
Environment

Performance
Considerations

Business
Data

Datové modelovanie

Create/Update
Logical Data
Model

Create/Update
Physical Data
Model

Create/Update
Data

Conceptual Data Model

Entities/Subtypes
Attributes
Relationships

Integrity Rules

Physical Data Model

Tables
Columns
Keys/indices
Triggers

Data




Relacny model v 3NF

order_items items

orders

order_id (PK)
customer_id (FK)
order_date

:

customers

order_id (FK)
< item_id (FK) } PK)
item_qty

A

!um_id (PK)

item_price

customer_id (PK)
customer_name
customer_address
customer_city
customer_state

o Jednoduché nahranie dat

o Prenos ddt zo zdrojovych suborov a ich integrdcia

o Zlozité dotazy
o Mnozstvo JOIN operdcii
o TaZsie pochopitelny beznymi pouzivatelmi
o Model pre centrdlne Ulozisko dat podla Inmona




Dimenziondlny ddtovy model

Sales fact table Product dimension

o Odporucany pre DWH == —fuen 7] fponen
o Zlo7ité ETL e -
o Transformacie dat okt N
o Integrdcia, ... o
o Jednoduché reportovanie o e

o Lahsie pochopitelny
o RychlejSie analytické dotazy

o Model pre datamarty — podla Inmona qgj
Kimballa




Relacny vs. dimenziondalny model

o Relacny datovy model v 3-NF

o Odstranenie duplicitnych dat — zmensenie poctu
zAznamov

o Zvysenie poctu tabuliek
o Prepojenie cez cudzie klUce a tabulky reldcii

o Efektivny insert/update, menej efektivne
dotazovanie

o Dimenziondlny datovy model (nie je v 3NF)
o Adaptdacia relacného modelu
o Faktové a dimenziondlne tabulky
o Denormalizovany, duplicitné data
o Mensi pocet tabuliek
o Efektivhe dotazovanie




Entitno-relaény datovy model

Salesman

PK | Salesman_TK

First_Mn o =
Salesman_Type o od Last_NM Chain_Type
PK |Salesman_Type_TK FK1 | Salesman Type TK PK | Chain Type TK
Salesrnan_Type_DESC E Chain_Type DESC
Inv oice 6
PK |Invoice TK R
Freight_Categary Chain
I oice_MUM
PK | Ereight_Category TK Stare TK PK | Chain_TK
Product_Tk
Freight_Category_DESC Frieght_Carrier _TK Chain_MM
Oder DT - FIK1 | Chain_Type_TK
$ Shipped _DT 5
FI1 | Salesman _TK
Freight _Carrier Fr2 =_Freight _carrier_TK :
= ]
PK |Freight_carrier_TK +O'""“"“"“$ i E.:; ?
Freight_Narne g ST e Store
FKT | Freight_Category _TK - -
Invoice_Line_TK PK | Store_TK
PK |Inveice Line TK Store MUM
Store_MNh
Irvoice_Line _MUM Store Addr TK
Unit_Price_AmMT FK1 | Chain TK
Unit_Cost_AMT FK2 | Invoice TK
g;ﬂeredd_gg FIG | Address Tk
Ipped_
Credit_Qty %
Product_TK Adliliess
$ PK |Address TK
Q Address_NM
Praduct1 Street1_ADDR

Street? ADDR

PK | Product TK Street3_ADDR

Zip_CD
FK4 | Vendor_TK cli'zy_ M
fmmmmmmm—————— o0 FK3 | product_category _tk State_Province_CD
Product_ID Country_CD

Product_DESC

Product_Class_TK
Weight WET A LT
FK2 |Invoice_Line _TK

FK

'
)
)
'
]
x
M

“endor

STR—Y

Product_Class! PK |Vendor_TK

PK | product Class TK Product _category 1 Vendor_ID
PK | product_category _tk Wendor_ M

Product_Class_Short_DESC

“Wendor_Type_CD

Product_categary_short_ DESC




Dimenziondlny ddtovy model

Freight
PK | Frieght_TK
Product Stare
Carrier_Mh
PK |Product_TK Category DESC PK | Store TK
Product_ID Stare_MUM
Product MM Store MM
“Wendor MM Store_Strest1_ADDR
Product_Category_Short_DESC Store_Strest2_ADDR
Product_Class_Shot DESC Sales Fact Store_Street3_ADDR
— Store_Zip_CD
¥ PK.FKZ |Store TK Store_City N
PK.FK1 |Product TK Store_Country_Mhi
PK.FKS | Ship Date TK Chain_NM
PKJFK3 |Salesman TK Chain_Type_DESC
PK,FK4 |Frieght TK
—O€pk Invoice NUM +
Shipped _QTY

Shipped _AMT pO——
Shipped _Cost AMT
Order_QTY

Ordered _ AT
Ordered _Cost AMT

—0¢
Returned QTY Date
Returned _AMT
+ Returned _cost AMT O tPK |Date TK
Shipment _WGT
Salesman Actual_DT
Quarter MM
PK | Salesman TK Day_of Year MWUM
. Day_of_Month_NLUM
First_MM Day_of Week_MUM
Last_MM r N
i T DESC Year_MUM
alesman_Type_ Wonth MLk
Waek MM
Week Ending_DT
Holiday _IMD




DWH vs. DBMS

o OLTP (on-line fransaction processing)
o Hlavné ulohy tradicnych DBMS
o Denno-denné operdcie: ndkup, sklady, bankové transakcie,

vyroba, mzdy, uCtovanie atd.

o OLAP (on-line analytical processing)
o Hlavne vyuzivané v datovych skladoch

o

Analyza ddt a podpora rozhodovania

o Odelené funkcie (OLTP vs. OLAP):

Uzivatelsky a systémovo orientovany: zakaznik vs. trh
obsah: aktudine, detailné vs. historické, konsolidované
Design: ER + aplikacny vs. star + subjektivny

Pohlad: skutocnost, lokdine vs. evolucne, integrovane

Vzory pristupu: upravovanie vs. read-only, ale komplexné
dotazy

o

O 0 0O




OLTP a OLAP model

OLTP

OLAP

Operativne data: OLTP systémy

Konsolidované dita: data

procesov.

Zdroj dat st viastné zdroje dt. pnchaflzaju z viacerych OLTP
databéz.
Pomoc pri planovani, rieeni
Ukel Kontrola zikladnych ¢innosti. problémov a podpora
rozhodovania.
Vkladanie dat do systému, Ziskavanie informacii zo systému,
Ciel’ automatizacia operacii alebo poskytovanie optimalnych

informacii pre rozhodovanie.

C(l reprezenfuju | Pohlady aktudlnych dat, Multidimenzionalne pohl'ady na
P ) ¥ Y P ¥
data obmedzené historické data. data, historické data
- UzZivatel' ma moZnost iba citat'.
Vltitl a:l?:;e.a dat Kratke a rychle. Periodické obnovovanie,
akiu cla doplianie dat.
Relativne Standardizované a Komplexné dotazy umocfiované
Dotazy jednoduché. Navratova hodnota | 07 = 15 SO M v
je niekolko zdznamov. sregd
e . . | Zalezi na mnoZstve pozadovanych
Rychlost Velmi rychla, zZlomky sekind az | 44/ "seiindy a% hodiny. Moznost
sekundy. T oo
optimalizdcie vytvorenim indexov.
Transakcie Velké mnozstvo transakcii. Maly pocet zlozitych dotazov.




OLTP a OLAP model

OLTP OLAP

ER datovy model, vysoko Menej de-normalizovanych
Struktira normalizovany s viacerymi tabuliek, Star alebo Snowflake

tabul'kami. datovy model.
Zaistenie o L . T
integrity dt Datovym modelom. Pri zavadzani (transformacii) dat .

. Nadmerné indexovanie .y el
Indexovanie spomaluje operacie modifikécie. MoézZe byt pouzité neobmedzene.
. . ) .. | MoZnost’ obnovenia udajov z
gal:kup a ;ﬁ;ﬂini ?ﬁ;‘f;ﬁ:ﬁ’l strata dat OLTP dat v pripade straty, alebo
ecovery yr ) poskodenia.

Pouzitie Struktirované, opakované. Ad hoc
Uzivatelia Uradnik, IT profesional. Znalostny analytik
Orientacia Customer - oriented Market - oriented

/




OLTP vs. OLAP zhrnutie

o OLTP sa pouzivaju o OLAP pomdha
na beh firmy optimalizovat fungovanie

/N




DWH architektira

i - Monitor i i
Other i & EOLAP Servglar
sources ! Integrator i i
— 2 \ : ./ Analysis
Operational |! Extract i i Query
DBs i 'Il_'gaar:jsform i Serve> i Reports -
Refresh Data minin

Data Storage

-~ Data Sources

OLA Engine Front-End To

4



ETL (Exiract, Transform, Load)

o Vykondva sa automatizovane v
pravidelnych casovych intervaloch
o Denne (v noci)

o Tyzdenne

o Extrakcia

o Extrakcia dat z rozlicnych zdrojov @
formdatov

o Validacia dat (spravna forma/hodnota)




ETL (Exiract, Transform, Load)

o Transformacia

o Na ddta je aplikovanad séria funkcii a pravidiel
pre pripravu ich nahratiu do DWH

o Cistenie dat

o lba spravne data mdézu byt nahraté
o Volba iba ur&itych stipcov
o Koédovanie (,,Male* to ,,M")

o Odvodenie novych hodndt (hodnota_predaja
= cena * pocet_predanych_produktov)

o Agregdcia (sumarizacia)
o Rozdelenie stlpcov (napr. na datum a cas)




ETL (Exiract, Transform, Load)

o Nahranie

o Zabezpecuje nahranie extrahovanych a
transformovanych dat do cielovéeho
systému (DWH)




ETL (Exiract, Transform, Load)

- WDQ“ Data transformation Datalload

Data Data Drata
IJE::";D’“ WE d::ll;lsnu sm:rrn augmgaﬂun |]:>

o) @ -0 - A=DE

Data Data
vanﬁr:.ahﬂn cleaning integration agg‘egatmn

- /

Legends: Meta data flow ~  Data flow




DWH architektira

i - Monitor i i
Other i & EOLAP Servglar
sources ! Integrator i i
— 2 \ : ./ Analysis
Operational |! Extract i i Query
DBs i 'Il_'gaar:jsform i Serve> i Reports -
Refresh Data minin

Data Storage

-~ Data Sources

OLA Engine Front-End To

4



Multidimenziondlna databaza

o DW je postavené na multidimenzionom datovom
modeli, ktory zobrazuje ddata z datovych kociek

o Ddatova kocka, ako napr. predaj, dovoluje
modelovat informdcie z réznych dimenzii

o Dimenziondlne tabulky polozka (meno_polozky,
znacka, typ), alebo cas(den, tyzden, mesiac,
stvrtrok, rok)

o Tabulka faktov obsahuje hodnoty (napr.
predand_cena) a klice vytvaragju reldciu s
dimenziou




Multidimenziondlna kocka (OLAP kocka)
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Tabulky faktov

o Tabulka faktov obsahuje dva druhy
atribUtov:

o kluCove atribUty — sU to cudzie kluce z
prislusnych tabuliek dimenzii. Primdrny _1

kIOC tabulky faktov je zlozeny zo

Sales _Fact

vSetkych jej kluCovych atribUtov
o nekluCove atributy — su to samotné

PK.FK2
PK.FK1
PK.FK3
PK.FK3
PK.FK4
FK

Store TK
Product TK

Ship Date TK
Salesman TK

Frieght TK
Invoice NUM

fakty, ktoré sa sleduju pre kazdu )
kombindciu neklucovych atribUtov

ey

Shipped _QTY
Shipped _AMT
Shipped _Cost_AMT
Crder _QTY

Ordered _AMT
Ordered _Cost AMT
Returned _QTY
Returned _AMT
Returned _cost AMT
Shipment WGET

W




ER

R

Sales Fact

Tabulky faktov

o Popisuje konkrétny subjekt podnikania

PK.,FK2
PK.FK1
PK.FK5
PK.FK3
PK.FK4

Store TK
Product TK

Ship Date TK
Salesman TK

Frieght TK
Invoice HUM

o Fakt, ktory je ulozeny v tabulke, sa sleduje pre
jednotlivé kombindcie dimenzii

o Tabulka faktov obsahuje velké objemy Udajov

o Maximalny objem tabulky sa urCuje ako S
kartezidnsky sucin hodnot primdarnych klucov

tabuliek dimenazii

Shipped _QTY
Shipped _AMT
Shipped _Cost AMT
Order QTY

COrdered _AMT
Ordered _Cost AMT
Returned _QTY
Returned _AMT
Returned _cost AMT
Shiprment _WGET

W

o Zdrojom udajov su bdzické data z podnikovych
mformocnych zdrojov

o Udoje sa pri fransformacii do tabulky faktov
sumarizuju a agreguju na pozadovanej urovni

o Kazdu tabulku faktov charakterizuje granularita,
ktord vyjadruje stupen agregdcie faktov oprofi
zdrojovym udajom




Tabulky dimenzii

o OhraniCuju vyber konkrétneho faktu z
tabulky faktov.

o Obsahuju atributy, ktoré popisuju vybranu I
dimenziu a charakterizuju vyznam
jednotlivych faktov v tabulke faktov.

o Prikladmi dimenzii su:

PK | Erieght_TK

o prOd U kT Carrier_M

PK |Product TK Category_DESC

o cas e I
o geografickd lokalita o

c:__ ategory_Short_DESC
ct_Class_Short_DESC Sales Fact

PK.FK2 |Store TK
PK.FK1 |Product TK

PK,FK5 |Ship Date TK
PK FK3 |Salesman TK

PK,FK4 |Frieght TK




Tabulky dimenzii
o Granularita dimenzii

Industry Region

Year

Category Country Quarte

Product City

Office

/

Month Week

Day




Dimenziondlny ddtovy model

Freight
PK | Frieght_TK
Product Stare
Carrier_Mh
PK |Product_TK Category DESC PK | Store TK
Product_ID Stare_MUM
Product MM Store MM
“Wendor MM Store_Strest1_ADDR
Product_Category_Short_DESC Store_Strest2_ADDR
Product_Class_Shot DESC Sales Fact Store_Street3_ADDR
— Store_Zip_CD
¥ PK.FKZ |Store TK Store_City N
PK.FK1 |Product TK Store_Country_Mhi
PK.FKS | Ship Date TK Chain_NM
PKJFK3 |Salesman TK Chain_Type_DESC
PK,FK4 |Frieght TK
—O€pk Invoice NUM +
Shipped _QTY

Shipped _AMT pO——
Shipped _Cost AMT
Order_QTY

Ordered _ AT
Ordered _Cost AMT

—0¢
Returned QTY Date
Returned _AMT
+ Returned _cost AMT O tPK |Date TK
Shipment _WGT
Salesman Actual_DT
Quarter MM
PK | Salesman TK Day_of Year MWUM
. Day_of_Month_NLUM
First_MM Day_of Week_MUM
Last_MM r N
i T DESC Year_MUM
alesman_Type_ Wonth MLk
Waek MM
Week Ending_DT
Holiday _IMD




OLAP operdcie

o Roll-up
o Drill-down

o Slice and dice

o Pivot (rotate)




OLAP operdacie Roll-up

x°¢gt‘:’\
Wb
& un L 7
& Canada %
Q1] w00 e
23 Q2 9%
ES
F 3 Qs /
S o4 %
Mobile Modem Phone Security

item(types)

roll-up onlocation
[from cities to
countries)

5

S _
\P(T} %ﬁr Chicago S S 7
e Mew York e d
Toronto “3es e /
Vancouver / /
Q1 | eo5 | 85 | 14 400 // e
= 4%
gaz AV
gsa3 /
=<4 4

Mobile Modem Phone Security
itemn(types)




OLAP operdcie - Drill-down

& &
j& New York ,mm // i -
Toronto 3 i g
Vancouver / e g
= Q1 | es | 5| u | J
£ Q2 7 g
: : 3 Drill down on
Eg o time(from
quarters to month
Mobile Modem Phone Security & Chicago
item(types) e 0
& New York /{,;, L //
& Toronto s ) w %
Vancouver / %/// ]
- =7
£ March = ///
S war 7747
E e /’/%
E :,:Eust /?/,4/
(= genpuw:b-er //
Novembsr /
Decembe

Maobile Maodem Phone Security
itemitypes)




OLAP operdcie - Slice i

& Chicago

S Sk S
\90\\0‘,\ New York S 7T
& Toronto s 7~ 7 7 7
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‘-Ql 605 825 14 400 /?/
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ELE £
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OLAP operdcie - Dice

& -
& oronto
2 395
\90&\0 /
& Vancouver,
- Qlf 605
@
§5 Q2
£8
Mobile Modem
item (types)
1

Dice for (location = “Toronto” or
“Vancouver”)

and (time = "Q1" or “Q2") and
(item = “Mobile” or "Modem”)

fé: Chicago /luo AT
Ny \35‘ NewYork s ~ 7~
Toronto L S

Vancouver
Ql

Q2
a3
=< s

{Quarter)

Mobile Modem Phone Security




OLAP operdcie - Pivot (rotation)

»  Chicago
% % New York
3 %5 Toronto

Vancouver 605 825 14 400

Mobile Modem Phone Security
item(types)

Mobile o

— Modem i

g 14
E;; Phone

— 7T Security 400

Chicago New Toronto Vancouver
York
Location (Cities)




Schéma datoveho skladu

STAR

SNOWFLAKE

Dim_Day_of_Week
g u
Dary_of_Week.
Dim_Date Dim_Store T
g u EHACri Dim_Date
T = 74
Date | Stors_Number .
| Day State_Province oo
— — Lo oy o wesknd
Day._of_week | Country D;w]\;gm e
| Morth Fact_Sales :rmua
Month_Mame Date.1d )
| Quarter Store_Id J
Quarter_Name Product_Id =
| Tear Units_Sold
! Dim_Product
g
EAN_Code

Product_Name
Erand
Product_Category

Dim_Product.
v
Product_Catsgeey.




Star - schema datového skladu

Dim_Date Dim_5Store
% Id ey —
Date - Stare_Mumber
Dy [ Skate_Province
Day_of _Week — Country
~ Morth Fact_Sales
Month_Mare e Date_Id
. Quarker Store_Id =
Quarker_Mame Product_Id lz*-_
- ear Units_Sald
Dim_Product
% Id
EaN_Code
Praduct_Mame
Brand

Praduct_Cakeqory




Star - schema datového skladu

Dim_Dat: =
? 1 5o R
[~ Date ~ Store_Mum ber
.  State_Provine
[T  Country
 onth act_Sales
. Maonth_klame s Date_T
_— Quarker Stare_I
_— Quarker_Name Product_I
SELECT -
P.Brand.
. = py m_Product
5.Country AS Countries, e
3 n ro TJE ame
SUM(F.Units Sold) N
n Produck_tCategory
FROM Fact Sales F -

INNER JOIN Dim_DatE D ON F.Date_Id - D.Id
INNER JOIN Dim_Stan = ON F.S5tore Id = 5.Id
INNER JOIN Dim Product P ON F.Product Id = P.Id
WEERE

D.¥YEAR = 1997
AND P.Product_Category = 'tv'
GROUP BY

L 5

P.Brand,
5.Country




Snowflake - schéma datoveho skladu

Dim_Day_of_Week
7 u
Dy _of Week:
Dim_Month Dim_Date _ Dim_Store
7 i 7 1 o e % = _
Manth_Hame Dt Staore_Pasrier | Dim_Geography
‘1 iy Geagraphy_Id ot § 1
Lo may_of_wesk i tatn_Provece
= =
Quarter_Name " Quaster 1 Date_td
Tear Store_Id
Froduct_ld
Uiniks_Sold
Dim_Product
= § Id
EAN_Code
Fraduct_Hame Dim_Brand
Brand_Id et § 14
Product_Category_ Brand
r Dim_Product_Category
L= 7 1




Snowflake - schéma datoveho skladu

D'IanJ-r_pf_Wsd:‘
n;mjfumm D;mu_pm N _mb:'r:;&ore
Manth_Hame Date x{m Mﬂéﬂ;ﬂmﬁvi
Dim_ Querer .122 . B
SELECT
B.Brand, &TEZM
G.Country, | %g“ ﬂ o g
SUM(F.Units Sold) - .
FROM Fact_Sales F Dim_Produc
INNER JOIN Dim Date D T e
INNER JOIN Dim Store S ON F.Store Id = 5.Id
INNER JOIN Dim_Geography G ON S5.Geography Id - G.Id
INNER JOIN Dim Product P ON F.Product Id - P.Id
INNER JOIN Dim_ Brand B ON P.Brand Id - B.Id
INNER JOIN Dim Product Category C ON P.Product Category Id = C.Id
WHERE

D.¥YEAR = 1597 AND

C.Product_Category - 'tv’
GROUP BY

B.Brand,

G.Country




STAR vs. SNOWFLAKE
| SNOWFLAKE | STAR _____

Jednoduchost Neobsahuje redundanciu takze Obsahuje redundantné ddta
Udrzby/zmeny je lahsie modifikovatelnd
Jednoduchost Komplexnejiie dotazy a tym aj  Mensia komplexnost dotazov a
pouZivania menej zrozumitelné jednoduchsia na pochopenie N
Rychlost Vela cudzich klucov, ¢o Mensi pocet cudzich kluCov a tym
vykonania sposobuje dihsi cas vykonania aj rychlejsie vykonanie dotazov
dotazov dotazov
DWH typ Komplexné vztahy Jednoduché vzfahy

(many:many) (1:1 alebo 1:many)
Join Velky pocet Maly pocet
Pocet tabuliek M&ze obsahovat viac ako Obsahuje iba jednu tabulku pre
dimenzii jednu tabulku pre kazdu dimenziu

dimenziu
Kedy pouzit Ak je DT velkd, Setri miesto Ak tabulka dimenzii obsahuje

mensi pocet riadkov

Normalizacia DT je normalizovand, FT Obe DT qj FT sU denormalizované
schémy denormalizovand




ArchitektOra DWH (3-vrstvovad)

Query/freport Analysis Data Mining Top Tier
Front end
tools

OLAP Server OLAP server Middle tier
OLAP
server

Monitoring Adminigtration Data WarehouSe Data |Bottom

mar Tier
=
warehouse
Server

Operational Clez
Databases External

B80

Data




Architektira DWH podla Inmona

o Pohlad zhora-nadol

Zdrojové systémy

ETL Data Marty

3.NF
@ Stage

"

D
|

Y




Architektira DWH podl'a Kimballa

o Pohlad zdola-nahor

Zdrojoveé systémy




Vyuzitie DWH

o Spracovanie informdacii

o Podporuje dotazovanie a zakladné stafisticke
analyzy, reporting a grafy a tabulky

o Spracovanie analyz
o Multidimenziondlna analyza v DW

o Podporuje zakladné OLAP operdcie, slice-dice,
drillovanie, pivoting

o Data mining
o Objavovanie znalosti z ukrytych vzorov spravania

o Podporuje asocidcie, vytvaranie analytickych
modelov, vykondva klasifikaciu informdacii
vizualizaciu, ...




Zavery

o PreCco data warehousing?
o Ddatové modelovanie (E-R vs. dimenziondine)

o Multidimenzionalny model datového skladu
o Star schema, snowflake schema, fakty

o Ddtovd kocka - dimenzie & hodnoty

o ETL proces (Extract, Transform, Load)

o OLAP operdcie: drilling, rolling, slicing, dicing and
pivoting




Dakujem za pozornost




Pouzité zdroje i

hitp://www.diffen.com/difference/Image:Snowflake-schema-4.png
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hitp://www.maind.sk/dimenzionalne _modelovanie.php

http://new.dcs.fmph.uniba.sk/files/mit/20111004 DWH Modeling JDvor
akova.pdf
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